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1. Podstawy prawne

Zgodnie z Ustawg Prawo Energetyczne wszystkie polskie gminy sg zobowigzane do wykonania ,Zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”.
Podstawami prawnymi , Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Izabelin”, sa:
a) USTAWA z dnia 8 marca 1990 r. O samorzadzie gminnym (Dz. U. 2016 poz. 446 ze zm.);
b) USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2017 poz. 220.);
c) USTAWA z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2017 poz. 1073);
d) USTAWA z dnia 16 lutego 2007 r. O ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz.U. 2017 poz.
229 pdin. zm.);
e) USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2017 poz. 519);
f) ,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia
10 listopada 2009 roku;
g) USTAWA O odnawialnych Zrédtach z dnia 20 lutego 2015 r. (Dz.U. 2017 poz. 1148) oraz
regionalne dokumenty strategiczne:
h) Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do roku 2030;
i) Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoddztwa Mazowieckiego;
j) Program Ochrony Srodowiska Wojewdédztwa Mazowieckiego na lata 2011 - 2014
z uwzglednieniem perspektywy do 2018 r.

Ustawa Prawo Energetyczne
Ustawa zostata uchwalona przez Sejm Rzeczpospolitej w roku 1997 i okresla zasady realizacji polityki
energetycznej panstwa oraz warunki dostawy i wykorzystania paliw, energii jak rowniez ciepta dla
przedsiebiorstw energetycznych.
Podstawowym celem ustawy jest:
a) Okreslenie warunkéw zapewnienia zrownowazonego rozwoju kraju,
b) Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego panstwa i racjonalne wykorzystanie istniejgcych
zasobow energii,
c) Rozwdj konkurencji i przeciwdziatanie negatywnym skutkom dziatalnosci monopoli naturalnych
na rynkach,
d) Uwzglednienie wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska i spetnienie wymogdw podpisanych
umow miedzynarodowych,
e) Ochrona intereséw odbiorcdw energii i minimalizacja kosztow jej dostawy.
Ministerstwo Gospodarki jest organem rzgdowym odpowiedzialnym za polityke energetyczng panstwa.
Rada Ministrow na wniosek Ministra Gospodarki ustala Zatozenia Polityki Energetycznej Paristwa.
Gtéwnymi zadaniami zatozen polityki energetycznej panstwa s3a:
a) Okreslenie dtugoterminowej prognozy zuzycia energii w Polsce,
b) Opracowanie programéw dziatan dtugofalowych w oparciu o wnioski wynikajgce z prognozy
zuzycia no$nikéw energii.
Przedsiebiorstwa energetyczne odpowiadajgce za wytwarzanie, przesyt i dystrybucje paliw gazowych
i energii elektrycznej oraz ciepta sg zobowigzane do wykonania planéw rozwoju przedsiebiorstwa na
okres nie krotszy niz 3 lata dla obszaru swojego dziatania, tak, aby zapewnié¢ obecne i przewidywane
zapotrzebowanie na poszczegdlne nosniki energetyczne.



W planach tych nalezy uwzgledni¢ kierunki rozwoju gminy narzucone przez regionalne, jak rowniez
lokalne plany zagospodarowania przestrzennego.
Witadze gminy sg odpowiedzialne za:
a) Planowanie i zorganizowanie dostawy ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze
swojej gminy,
b) Planowanie i finansowanie oswietlenia znajdujgcego sie na terenie gminy,
c) Pokrycie kosztow oswietlenia ulic, placéw i drég przebiegajgcych przez obszar gminy,
d) Planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy,
e) Ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.
Gmina powinna wykonaé te zadania uwzgledniajgc zatozenia polityki energetycznej panstwa oraz
zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego i programem ochrony powietrza.
Zgodnie z nowelizacjg Ustawy Prawo Energetyczne, ktéra weszta w zycie 10 marca 2010 r., naktada sie
na gminy obowigzek sporzadzenia projektu zatozenn do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, wyznaczajgc termin wypetnienia tego obowigzku do dnia 10 kwietnia
2012 r. Przygotowane plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i gaz, sporzgdzone majg zostac
na okres co najmniej 15 lat i by¢ aktualizowane co 3 lata. W przygotowaniu planu wtadze lokalne
powinny wzig¢ pod uwage stan aktualnego zapotrzebowania na energie, przewidywane przyszte
zmiany, mozliwo$¢ wykorzystania lokalnego rynku i zasobdw paliw i energii - kladac nacisk na OZE,
mozliwos$¢ wytwarzania energii w procesie kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych. Opracowane projekty podlegajg opiniowaniu w zakresie koordynacji
wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng parnstwa.
Przedsiebiorstwa energetyczne zobowigzane sg do wspdtpracy z samorzgdem lokalnym i zapewnienia
zgodnosci swoich planéw rozwoju z zatozeniami do plandw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe.

Etapy wykonywania zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznj i paliwa gazowe

Ustawa Prawo energetyczne, jako podstawowy akt normatywny, stanowigcy punkt wyjscia do
opracowania planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zobowigzuje gminy do
opracowania wymienionych planéw. Ustawa Prawo energetyczne dopuszcza mozliwo$é uchwalenia
przez gmine dwdch rdzinych dokumentdw planistycznych. Sg to: Zatozenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe (art. 19) oraz Plan zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe (art. 20).

Zapisy w ww. ustawie zaktadajg nastepujgce etapy opracowania i zatwierdzania planow:

e QOpracowanie projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe,

e Opiniowanie projektu zatozen do planu przez samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji
wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng parstwa,

e Wylozenie projektu zatozen do publicznego wgladu, powiadomiwszy o tym w sposdb przyjety
zwyczajowo w danej miejscowosci,

e Uchwalenie przez rade gminy zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, po rozpatrzeniu ewentualnych wnioskéw, zastrzezen i uwag zgtoszonych
podczas wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.



W przypadku, kiedy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji tych zatozen

witadze gminy opracowujg projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla

obszaru gminy lub jej czesci. Projekt Planu opracowywany jest na podstawie uchwalanych przez rade

gminy zatozen i winien by¢ z nim zgodny. Projekt Planu powinien zawieraé:

propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegdlnych systemdéw zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym;
propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrddet energii i wysokosprawnej
kogeneracji;

propozycje stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust.
2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

harmonogram realizacji zadan;

przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsiewzie¢ oraz zrédto ich finansowania;
ocene potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.

Projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe uchwalony zostaje przez rade

gminy, a nastepnie przekazany do realizacji.

Zatozenia Polityki Energetycznej Polski do roku 2030

Gmina realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na swoim

terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” dokumentem przyjetym

przez Rzad Rzeczypospolitej Polskiej w listopadzie 2009 r. Ww. dokument wskazuje kierunki oraz cele

wiasciwego planowania energetycznego na terenie gminy. Podstawowe zatozenia to:

dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak rowniez
do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemow
cieptowniczych i duzych obiektow w energie;

rozwdj scentralizowanych lokalnie systemoéw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie
poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz
podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci zasilajgcych
tereny charakteryzujace sie niskim poborem energii;

rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegoblnosci terenach potnocno-wschodniej Polski;

wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu
dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy
sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych),
infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych elektrowni
systemowych.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu wspdtzalezne.



Poprawa efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie,
przyczyniajgc sie do zwiekszenia bezpieczeristwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia
od importu, a takze dziata na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje
emisji. Podobne efekty przynosi rozwdj wykorzystania odnawialnych 7Zrddet energii, w tym
zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz wprowadzenie energetyki
jadrowej. Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyta do
wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.

Ponadto gtéwne cele polityki energetycznej w zakresie efektywnosci energetycznej to:

e dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki
nastepujgcego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

e konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15 (parstwa
cztonkowskie przed 2004 r.).

Szczegdtowymi celami w tym obszarze sa:

e zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej poprzez budowe wysokosprawnych
jednostek wytworczych,

e dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w technologii
wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.,

e zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji poprzez m.in. modernizacje
obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréow o niskiej sprawnosci oraz rozwaj
generacji rozproszonej,

e wzrost efektywnosci korncowego wykorzystania energii,

e zwiekszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng do maksymalnego
zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala zmniejszy¢ catkowite koszty
zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

Osiggnieciu zatozonych celéw powinny sprzyjac dziatania na rzecz poprawy efektywnosci.
Gtéwne cele krajowej polityki energetycznej w zakresie rozwoju wykorzystania OZE obejmuja:

e wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej do poziomu
15 % w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych,

e osiggniecie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz zwiekszenie
wykorzystania biopaliw Il generacji,

e ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zréwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw tak, aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rolnictwem oraz zachowad
réznorodnos¢ biologiczng,

e zwiekszenie stopnia dywersyfikacji Zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych warunkéw do
rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach.

Korzysci, jakie moga zostac osiagniete dzieki opracowaniu przez gmine ,,Zatozen...”

e Mozliwosc realizacji przez gmine polityki energetycznej i ekologicznej,

e Zarzadzanie gospodarkg energetyczng gminy,

e Zapewnienie mozliwosci starania sie o Srodki finansowe na realizacje dziatan z zakresu
inwestycji na rzecz rozwoju infrastruktury energetycznej,



e Tworzenie warunkéw rozwoju rynku energetycznego i nowych miejsc pracy,

e Wypracowanie wspdlnej polityki energetycznej przez gminy wraz z przedsiebiorstwami
energetycznymi,

e Mozliwos¢ obnizenia ponoszonych kosztéow poprzez analize dotychczasowych i przysztych
potrzeb,

e Wiedza na temat mozliwosci energetycznych w miescie, co zapewni wtasciwy kierunek dla
przysztych inwestycji i prowadzonej dziatalnosci gospodarczej,

e Okreslenie mozliwosci i oceny Srodowiska naturalnego,

e (Oszacowanie mozliwosci rozwoju energetyki odnawialnej, co bezposrednio przektada sie na
promocje gminy i jej rozwdj gospodarczy,

e Skuteczne oddziatywanie na zmniejszenie kosztodw ustug energetycznych.

Planowanie energetyczne gminy pozostaje w Scistym zwigzku z innymi planami tworzonymi przez
gmine, planami przedsiebiorstw energetycznych oraz innych uczestnikdéw rynku energetycznego,
w tym:

e Strategig rozwoju gminy,

e Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy oraz
miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,

e Planami rozwoju przedsiebiorstw energetycznych zajmujgcych sie przesytaniem i dystrybucja
paliw gazowych, ciepta lub energii elektrycznej,

e Planami pozostatych przedsiebiorstw energetycznych, odbiorcéw ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych, wspdlnot mieszkaniowych itp.

Planowanie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe powinno obejmowac wszystkie
procesy energetyczne, jakie zachodzg na terenie gminy, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz
obrét poszczegdlnymi nosnikami energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Gmina, ktéra
planuje dziatania energetyczne pozostaje w Scistym zwigzku z innymi podmiotami dziatajgcymi na
rynku. Okreslajac cele i kierunki rozwoju, musi uwzglednia¢ funkcjonujgce zasady rynkowe oraz
interesy poszczegdlnych podmiotdw gospodarczych branzy energetycznej. Z kolei podmioty te
powinny czynnie wspotuczestniczy¢ w procesie planowania energetycznego w gminie.

Gospodarka energetyczna Gminy winna by¢ rozpatrzona w trzech kontekstach:

1. Ochrony érodowiska — Dziatania zgodne z Ustawg Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia
2001 r., gdzie okreslono zasady ochrony i racjonalnego ksztattowania sSrodowiska, poprzez miedzy
innymi racjonalne gospodarowanie zasobami przyrodniczymi.

2. Gospodarka energetyczna — Dziatania gminy powinny by¢ zgodne z Zatozeniami Polityki
Energetycznej Polski do roku 2025 oraz Ustawg Prawo Energetyczne.

3. Gospodarka przestrzenna — Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym okresla zasady ksztattowania polityki przestrzennej przez jednostki samorzadu
terytorialnego w sprawach przeznaczenia terendw na okreslone cele oraz ustalenie zasad ich
zagospodarowania. Polityke przestrzenng gminy okresla studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego.

Przy wykonywaniu aktualizacji Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Izabelin, korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Gminy,
danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na tym terenie, dokumentéw
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i opracowan strategicznych udostepnionych przez Urzagd Gminy, danych dostepnych na stronach GUS-u
oraz ze stron internetowych w tym gtownie z:

e http://www.stat.gov.pl — Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,
e http:// www.gmina.izabelin.pl - Serwis Urzedu Gminy Izabelin,

e http://www.mos.gov.pl —Ministerstwo Srodowiska,

e http://www.mgip.gov.pl — Ministerstwo Gospodarki,

o http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

e http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

e http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne.

1.1 Uwzglednienie zatozen regionalnych dokumentow
strategicznych

1.1.1 Uwzglednienie zatozen dokumentow strategicznych szczebla
wojewddzkiego

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do roku 2030
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do roku 2030 zostata przyjeta uchwatg Nr 158/13
Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 28 pazdziernika 2013 r.
Projekt zaftozen (..) wykazuje spdjnos¢ z ponizszymi zapisami Strategii Rozwoju Wojewddztwa
Mazowieckiego do roku 2030:
Szczegdtowe kierunki dziatan (zachowano oryginalng numeracje dziatan)
25. Dywersyfikacja zrodet energii i jej efektywne wykorzystanie
25.1 Rozwdj i proekologiczna modernizacja instalacji do produkcji energii elektrycznej i cieplnej
w regionie, w tym zwiekszenie udziatu energii pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych.
25.3 Podnoszenie efektywnosci energetycznej
28. Modernizacja i rozbudowa lokalnych sieci energetycznych oraz poprawa infrastruktury
przesytowe;.
28.1 Poprawa lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez modernizacje i rozbudowe lokalnych
sieci dystrybucyjnych.
28.2 Rozbudowa oraz modernizacja elektroenergetycznego systemu przesytowego, w tym
przystosowanie do odbioru energii ze Zrodet rozproszonych.
28.3 Rozbudowa i modernizacja infrastruktury przesytowej gazu zimnego oraz paliw ptynnych.
30. Poprawa, jakosci woéd, odzysku/unieszkod. odpadéw, odnowa terenéw skazonych oraz
ograniczenie emisji zanieczyszczen.
30.1 Zmniejszenie obcigzenia Srodowiska powodowanego emisjami zanieczyszczen do wéd, atmosfery
i gleby.
31. Produkcja energii ze zrédet odnawialnych.
31.1 Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii na obszarach wiejskich.
31.2 Poprawa bezpieczenstwa zasilania w energie miast poprzez budowe i modernizacje lokalnych
instalacji do produkcji energii ze szczegélnym uwzglednieniem technologii kogeneracji i poligeneracji
oraz wykorzystania OZE.
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Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego zostat przyjety uchwatg

Nr 180/14 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 7 lipca 2014 r.

Spdéjnosé Projektu zatozen (...) z kierunkami zagospodarowania przestrzennego:

2.6 Polityka rozwoju i modernizacji obszarow wiejskich

e Rozbudowa lokalnego potencjatu przemystowego i wspieranie innowacyjnosci, w tym

wykorzystania odpaddw i produktéw ubocznych rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego dla
celéw energetyki odnawialnej np. do produkcji biogazu.

2.7 Polityka ksztattowania i ochrony zasobow i waloréow przyrodniczych oraz poprawy standardéw
Srodowiska
e Wprowadzenie przedsiewzie¢ zmierzajgcych do wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii,

e Termomodernizacje budynkdw,

e Zmiane paliw weglowych na paliwa niskoemisyjne dla wykorzystania indywidualnych Zrodet
energii.

Program Ochrony Srodowiska Wojewédztwa Mazowieckiego na lata 2011-2014
z uwzglednieniem perspektywy do 2018 r.
Program zostat przyjety przez Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego uchwatg Nr 104/12 z dnia
13 kwietnia 2012 .
Kierunek dziatan: Ograniczenie emisji powierzchniowej
Dziatania m.in.:
e Termomodernizacja budynkdw,

e Zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawartosci popiotu lub zastosowanie energii elektrycznej
oraz indywidualnych Zzrodet energii odnawialnej,

e Rozbudowa centralnych systemow zaopatrywania w energie cieplna.
Kierunek dziatan: Ksztattowanie i promocja postaw prosrodowiskowych
Dziatania m.in.:

e Ksztattowanie wiasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie koniecznosci
oszczedzania energii cieplnej i elektrycznej oraz uswiadamianie o szkodliwosci spalania paliw
niskiej jakosci.

e Promocja rozwoju odnawialnych zrédet energii oraz technologii ograniczajgcych zuzycie energii

Kierunek dziatan: Poprawa efektywnosci energetycznej
Dziatania m.in.: 14

e Opracowanie i przyjecie dokumentacji dot. zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa
gazowe.

Kierunek dziatan: Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii

Wyzej wymienione kierunki dziatan sg spdjne z zatozeniami niniejszego dokumentu.
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1.1.2 Uwzglednienie zatozen dokumentow strategicznych szczebla
lokalnego
Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Izabelin
KIERUNKI ROZWOQOJU KOMUNIKACJI

Zaktada sie prowadzenie $ciezek rowerowych w liniach rozgraniczajgcych ulic oraz wzdtuz tras
turystycznych, tak, aby zapewni¢ powigzania z Warszawg, sgsiednimi miejscowosciami, szkotami,
urzedami, wazniejszymi osrodkami handlowymi, terenami lesnymi i rekreacyjnymi. Zaleca sie, aby przy
kazdym budynku uzytecznosci publicznej powstat ogdlnodostepny parking dla rowerdw, przyjmujac
ilo$¢ miejsc rowerowych, jako 1/3 ilos$ci miejsc postojowych dla samochodéw osobowych dla danego
obiektu.

KIERUNKI ROZWOJU INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ
Gazownictwo
Studium przyjmuje, iz docelowo z sieci rozdzielczej sieci gazowej korzystac bedzie:
e 100% mieszkaricow Gminy,
e 100% istniejacych i planowanych ustug oraz drobnego rzemiosta,
Ponadto przyjeto docelowe standardy pokrycia potrzeb:
e przygotowanie positkéw 95%,
e przygotowanie cieptej wody 90%,
e ogrzewanie pomieszczen 95%.
o ustugi 10% potrzeb mieszkancédw wraz z ogrzewaniem
Na terenie Gminy lzabelin nie przewiduje sie realizacji osiedlowej sieci cieplnej.
Zaopatrzenie w energie cieplng

Potrzeby grzewcze pokrywane sg, a w okresie kierunkowym bedg, z indywidualnych zrédet ciepta
wykorzystujgcych gaz w 95% jako podstawowy surowiec energetyczny. Studium zaleca, iz zaopatrzenie
w ciepto realizowane bedzie w oparciu o nieszkodliwe ekologiczne czynniki grzewcze takie jak:

e gazziemny (preferowany na terenie Gminy),
e olej niskosiarkowy,
e energia elektryczna (po uzgodnieniu z wtasciwym Zaktadem Energetycznym),

Ponadto zaleca sie stosowanie pompy cieplnej oraz energii ze zrodet odnawialnych. W ramach terenow
potozonych w granicach Kampinoskiego Parku Narodowego oraz obszaréw NATURA 2000 jak rowniez
w ich bliskim sgsiedztwie zaleca sie wprowadzenie zapisu odnosnie zakazu stosowania paliw statych za
wyjatkiem kominkdow.

Elektroenergetyka
Studium przyjmuje, iz:

e energia elektryczna dostarczana bedzie wszystkim odbiorcom,
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e nastgpi petne pokrycie potrzeb w zakresie zuzycia energii elektrycznej na cele tradycyjne,
e w niewielkim stopniu energia wykorzystywana bedzie do przygotowania positkow,

e w niewielkim stopniu energia wykorzystywana bedzie dla potrzeb podgrzewania wody
uzytkowej,

e w niewielkim stopniu energia wykorzystywana bedzie dla potrzeb klimatyzacji, wentylacji
i elektrycznego ogrzewania pomieszczen,

e cze$¢ budownictwa mieszkaniowego oraz przemystowo — magazynowego zuzywac bedzie
energie elektryczng do celéw grzewczych z uzyciem pompy cieplnej

Postuluje sie, aby w okresie perspektywicznym Gmina lIzabelin zasilana byta dodatkowo ze stacji RPZ
110/15 kV BABICE poprzez realizacje dwdch dodatkowych linii 15 kV o kierunkach Laski i Mosciska.
Ponadto studium zaktada, iz obszar wsi Laski przy granicy z Miastem i Gming tomianki (okolice
Dabrowy) zasilany by¢é moze z RPZ 110/15 kV tOMIANKI. W Studium wyznacza sie strefe mozliwej
lokalizacji stacji elektroenergetycznej RPZ 110/15kV we wsi Mosciska, bez wskazania doktadnej jej
lokalizacji. Powstanie nowej stacji elektroenergetycznej RPZ 110/15kV ma zwiekszyé rezerwy zasilania
gminy w energie elektryczng. Stacja zasilana bedzie liniami kablowymi 110 kV z rozdzielni 110kV stacji
400/110kV Mosciska. Zaktada sie, ze dla zapewnienia w przysztosci w energie elektryczng terenu
Gminy lzabelin, docelowo winno istnie¢ okoto 104 stacji stupowych 15/0,4 kV, ktérych zasilanie ze
wzgledu na silne zadrzewienie winno by¢ realizowane liniami kablowymi lub izolowanymi liniami
napowietrznymi (tzw. warkocz).

Uwarunkowania rozwoju urbanistycznego

Dla napowietrznych linii wysokiego napiecia obowigzujg nastepujgce odlegtosci bezpieczne, w obrebie
ktorych uzytkowanie winno by¢ ograniczone, zas wszelkie inwestycje uzgodnione z Zarzadca Sieci —
zarowno w zakresie odlegtosci, jak rowniez zastosowanych rozwigzan technicznych ograniczajgcych
negatywny wptyw promieniowania elektromagnetycznego (tzw. pas technologiczny):

e [inia 400 kV — 2 x 40 m od osi linii,

e linia 220 kV —2 x 25 m od osi linii,

e [|inial11l0kVv—-2x19m

e linia 15 kV — pas terenu 2 x 6 m liczac od osi linii

W pasie technologicznym linii generalnie wprowadza sie zakaz realizacji obiektow przeznaczonych na
staty pobyt ludzi (w tym budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej, szkét, szpitali, miejsc statego
przebywania ludzi w zwigzku z prowadzong dziatalnosciag gospodarczg itp.), z zastrzezeniem
ewentualnych odstepstw (za zgodg wiasciciela linii), ustanowionych w planach miejscowych.
Dopuszcza sie realizacje zabudowy w odlegtosci mniejszej niz wskazana powyzej na warunkach oraz
przy zastosowaniu rozwigzan wskazanych przez Zarzadce Sieci. Ponadto studium ustala:

e budowe odcinkdw sieci Sredniego napiecia w wykonaniu napowietrznym, badZ kablowym
(postulowane) w liniach rozgraniczajacych drdg,

e dopuszczalno$¢ sytuowania linii 15 kV poza liniami rozgraniczajgcymi za zgodg wiascicieli
nieruchomosci,
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e realizacje stacji transformatorowo — rozdzielczych 15/0,4 kV w formie stupowej, dopuszczajgc
realizacje stacji wnetrzowych w przypadku duzych mocy czy braku napowietrznych linii SN,

e rezerwe terenu o wymiarach 2x3 m (postulowana lokalizacja w liniach rozgraniczajgcych drogi
lub poza liniami z zatozeniem potrzeby dojazdu samochodem ciezarowym) dla realizacji stacji
transformatorowych 15/0,4 kV,

e pas terenu wolny od zabudowy w promieniu 3 metréw od stacji stupowych 15/0,4 kV,

Ponadto studium postuluje realizacje przytgczen kablowych podziemnych. Studium dopuszcza
w przysztosci skablowanie linii 110kV potfgczone ze zmiang (korektg) jej przebiegu, bez koniecznosci
zmiany niniejszego dokumentu. Realizacja linii kablowej 15 i 0,4 kV winna odbywac sie w pasie drogi
wyznaczonych liniami rozgraniczajgcymi, jednakie sam przewdd nie moze naruszaé¢ elementow
technicznych drogi oraz nie moze przyczynia¢ sie do czasowego Ilub trwatego zagrozenia
bezpieczenstwa ruchu albo zmniejszenia wartosci uzytkowej drogi. Studium dopuszcza mozliwosc
zasilania Gminy lzabelin z innych Zrédet (w oparciu o inny niz Babice RPZ), np. poprzez stworzenie
wewnetrznego RPZ
w ramach istniejgcego GPZ MOSCISKA.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY IZABELIN NA LATA 2016-2020
Z PERSPEKTYWA NA LATA 2021-2024

Celem nadrzednym Programu Ochrony Srodowiska jest: Zréwnowazony rozwdj Gminy stuzacy
promocji Srodowiska naturalnego i poprawie jakosci zycia jej mieszkancéow.

Cele strategiczne Programu:

1. Poprawa jakosci wéd powierzchniowych oraz ochrona, jakosci wéd podziemnych i racjonalizacja ich
wykorzystania.

2. Ochrona powierzchni ziemi.

3. Kontynuacja dziatan stuzgcych ochronie klimatu i poprawie, jakosci powietrza atmosferycznego.
4. Minimalizacja ucigzliwosci zwigzanych z hatasem.

5. Ochrona przed polami elektromagnetycznymi.

6. Zachowanie i zréwnowazone uzytkowanie réznorodnosci biologicznej.

7. Przeciwdziatanie zagrozeniom naturalnym oraz zapobieganie powstaniu powaznych awarii
przemystowych.

8. Prowadzenie prawidtowej gospodarki odpadami w gminie.

9. Dalsze podnoszenie swiadomosci ekologicznej mieszkancéow.

STRATEGIA ROZWOJU GMINY IZABELIN NA LATA 2016-2030

Wizja Gminy lzabelin: ,Gmina lzabelin bedzie stanowi¢ atrakcyjne miejsce zamieszkania, wypoczynku,
rekreacji i pracy, wykorzystujgc walory sSrodowiska i potozenie oraz rozwdj technologii, bedac dobrze
skomunikowang i zintegrowang z otoczeniem metropolitalnym przy jednoczesnym skutecznym
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zaspokajaniu potrzeb mieszkancéw dzieki wykorzystaniu ich zaangazowania i potencjatu
intelektualnego oraz wysokiej sprawnosci organizacyjnej jednostek jg tworzgcych”

CEL STRATEGICZNY:
Cel 2.1 Radykalne usprawnienie komunikacji indywidualnej i publicznej w kierunku Warszawy, m.in.:

e budowa systemu drdg rowerowych (turystycznych i komunikacyjnych) zintegrowanych
w uktadzie aglomeracyjnym,

e tworzenie warunkdw dla rozwoju transportu (w tym szczegdlnie zbiorowego) zeroemisyjnego
i niskoemisyjnego (opracowanie i wdrozenie programu gospodarki niskoemisyjnej— PGN).

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY IZABELIN NA LATA 2015 - 2020
Gtéwnym celem strategicznym PGN jest:

Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego na terenie Gminy lzabelin poprzez wdrazanie zasad
zrbwnowazonego rozwoju ze szczegblnym uwzglednieniem gospodarki niskoemisyjnej. Gmina lzabelin
realizacje tego procesu opiera na podejmowaniu dziatarn zmierzajgcych do ograniczania emisji gazéw
cieplarnianych, poprawy efektywnosci energetycznej, wzrostu wykorzystania energii ze zrédet
odnawialnych oraz poprawy jakosci powietrza atmosferycznego.

Cel operacyjny 1: ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych w perspektywie 2020 .
Cel operacyjny 2: zwiekszenie efektywnosci energetycznej i zmniejszenie zuzycia energii do 2020 .
Cel operacyjny 3: zwiekszenie wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych do 2020 r.

Cel operacyjny 4: zwiekszenie partycypacji spotecznej i budowanie spoteczenstwa obywatelskiego

Projekt zatozen (...) jest spdjny z wyzej wymienionymi obowigzujgcymi dokumentami Gminy Izabelin.

Gmina lzabelin, chcac realizowaé cele okreslone w w/w dokumentach strategicznych wojewédztwa
oraz lokalnych, powinno ktas¢ nacisk na ogélnie pojety zrownowazony rozwdj energetyczny.

W niniejszym dokumencie, okreslono dwa scenariusze dla Gminy lzabelin:

e pierwszy — ,optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania OZE w gminie i realizacje wszelkich
dziatan termomodernizacyjnych, i innych majgcych na celu zréwnowazony rozwdj
energetyczny w gminie.

e drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektoréw w gminie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetyczne;.

Dazac do realizacji pierwszego scenariusza gmina w petni zrealizuje zatozenia i cele okreslone
w dokumentach szczebla wojewddzkiego i lokalnego zwigzanych z energetykg i ochrong srodowiska.
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2. Metodologia

Niezbednym elementem opracowania aktualizacji Projektu zafozern (..), byto doktadne
przeanalizowanie aktualnej sytuacji w Gminie lzabelin w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe z wiaczeniem instalacji bazujacych na OZE. Analiza objeta wszystkie
procesy energetyczne, jakie zachodzg na terenie Gminy, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz
obrét poszczegdlnymi nosnikami energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Nastepnie
przeanalizowano wszelkie potencjalne zasoby energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania w Gminie
oraz ewentualne ograniczenia.

Analizie poddano rowniez polityki wspdlnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne
wraz ze Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego. Dane dotyczgce zasobdéw odnawialnych
zrédet energii pochodzg z opracowan ekspertdw zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok
oszacowania zasobdow poszczegdlnych z7rédet energii odnawialnej, okreslony zostat stopien ich
wykorzystania. Szacowanie potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato o
analize zuzycia energii elektrycznej i gazu oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane z
energetykg zawodowa oparto na dostepnych danych statystycznych oraz danych bedacych w
posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i
oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w Gminie.

Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na
energie wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz
analizy

i szacunki wtasne.

Jednym z elementéw Projektu zatozen (..) jest okreSlenie wptywu sektora energetycznego na
Srodowisko naturalne, sposoby i s$rodki minimalizacji jego negatywnego wplywu oraz opisanie
przewidywanego wptywu na S$rodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych w
,Zatozeniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2030".

Wszystkie priorytety Projektu posiadajg jeden wspdlny mianownik — zréwnowazony rozwdéj energetyki.
Projekt systematyzuje i taczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony srodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprdocz doswiadczenia i wiedzy ekspertéow
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych Zrddet energii niezbedna okazata sie
wspotpraca z Urzedem Gminy, gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy
energetycznej dziatajgcymi na terenie Gminy.
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3. Charakterystyka Gminy Izabelin®
3.1 O0Ogdlne informacje

Gmina lzabelin nalezgca do Powiatu Warszawskiego Zachodniego potozonego w centralnej czesci
wojewddztwa Mazowieckiego, jest najmtodszg gming wojewddztwa, powstatg w 1995 roku w wyniku
podziatu gminy Stare Babice na dwie gminy tj. Stare Babice i Izabelin.

Rysunek 1. Podziat administracyjny Powiatu Warszawskiego Zachodniego.

Zrédfo: https://www.pwz.pl/

Gmina lzabelin to gmina wiejska, obecnie znajduje sie w fazie intensywnego rozwoju na skutek coraz
silniejszego oddziatywania Warszawy. Gmina graniczy bezposrednio od strony wschodniej z m.st.
Warszawa (dzielnica Warszawa Bemowo i Warszawa Bielany), od pétnocno-wschodniej z gming
tomianki, od pdtnocnej z gming Czosnéw, od strony potudniowej graniczy z gming Stare Babice, od
zachodniej z gming Leszno. Odlegtosé granic gminy do centrum stolicy wynosi ok. 14 km.

W sktad Gminy Izabelin wchodzi 7 sotectw: Izabelin C - zwany ,,p6tnocnym”, Laski, Hornéwek, Truskaw
z przysidtkami Maty Truskaw, Pociecha, Helenéwek, Mory, lzabelin B - zwany ,potudniowym”,
Mosciska i Sierakow.

Wsig charakteryzujacg sie duzg urbanizacjg jest lzabelin C. Jest tu zlokalizowanych ok. 30% wszystkich
obiektéw gminy. W dalszej kolejnosci s3: Laski - 17% i Horndwek - 16% obiektéw gminy.

'Na podstawie dokumentéw strategicznych i opracowan Gminy Izabelin
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Gmina lzabelin jest jedng z siedmiu gmin, w sktad, ktérych wchodzi obszar Kampinoskiego Parku
Narodowego. KPN obszarowo zajmuje ok. 86% powierzchni Gminy lzabelin. Poza granicami Parku
najwiecej powierzchni lesnych znajduje sie w obrebie wsi Izabelin i Hornowek.

Wiekszos$¢ dziatek na terenach wsi Horndwek i lzabelin B i C, wedtug obowigzujgcych ustalen
miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego zmienito przeznaczenie z terendw lesnych na
tereny lesne z mozliwoscig realizacji zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, z dopuszczeniem
nieucigzliwych ustug.

W Gminie lzabelin mozna wyrdznic trzy obszary zréznicowane pod wzgledem funkcji oraz charakteru:
e cze$¢ pétnocna oraz zachodnia — stanowigce zwarty obszar Kampinoskiego Parku Narodowego,

e cze$¢ sSrodkowa — stanowigca obszar zabudowy mieszkaniowe] z dopuszczeniem nieucigzliwych
ustug,

e cze$¢ potudniowo - wschodnia graniczaca od wschodu z Miastem Stotecznym Warszawg oraz
od potudnia z gming Stare Babice - wies Mosciska, stanowigca obszar zabudowy
mieszkaniowej, ustugowej wraz z realizowang dziatalnoscig inwestycyjna.

W aspekcie powyzszego, w strukturze przestrzennej wyrdzniono tereny:
e nie podlegajgce urbanizacji,
e chronione przed nadmierng urbanizacjg,
e tereny urbanizacji.

Komunikacyjng osig dla Gminy jest ulica 3 Maja biegnaca od granic Warszawy w kierunku miejscowosci
Truskaw.

3.2 Rzezba terenu, surowce naturalne, wody powierzchniowe
i podziemne

Gmina lzabelin, w ujeciu fizyczno - geograficznym wg Kondrackiego, w wiekszosci potozona jest
w Kotlinie Warszawskiej, na tzw. tarasie kampinoskim, zbudowanym z utworéw czwartorzedowych
0 migzszosci siegajgcej 50 metréw, lezgcej na silnie urozmaiconej, gtéwnie itowej powierzchni
podczwartorzedowej 100 m migzszosci. Wsrdd osadow czwartorzedowych dominujg réznowiekowe
utwory rzeczne zwigzane z pradoling rzeki Wisty, ktére wystepujg w gornych warstwach osadéw
pochodzgcych z tego okresu.

Migzszo$¢ utwordw rzecznych siega od okoto 25 do 30 metréw. W ramach tarasu kampinoskiego
wystepujg tarasy o charakterze tgkowo - rolnym oraz nadzalewowe tarasy piaszczyste z wydmami,
przewaznie zalesione.

Charakterystyczng cechg piaszczystych gruntdéw tarasu kampinoskiego, wystepujgcych w warstwie
powierzchniowej, sg korzystne cechy geotechniczne, dobre warunki filtracji oraz wysoki wskaznik
infiltracji wod opadowych.

Potudniowo - wschodnia cze$s¢ Gminy, obejmujgca administracyjnie wsie Mosciska, Laski oraz
czesciowo Horndwek potozona jest na obszarze Réwniny towicko — Btonskiej, o charakterze erozyjno-
denudacyjnym, zbudowanej gtdownie z gliny zwatowej. tgczna migzszos¢ tych osaddédw siega kilkunastu
metréw. W wiekszosci sg to grunty spoiste o stabej wodoprzepuszczalnosci. Tworzg one, np. w czesci
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wsi Hornéwek, warstwe izolujgcg uzytkowy poziom wodonosny. Rdwnina wznosi sie do 10 metrow
ponad powierzchnie tarasu kampinoskiego.

Surowce naturalne

Zgodnie z opracowanym przez Panstwowy Instytut Geologiczny ,Bilansem zasobdw zt6z kopalin
w Polsce", wedtug stanu na dzien 31.12.2015 r., na terenie Gminy lzabelin nie wystepujg
udokumentowane ztoza kopalin.

Wody powierzchniowe

Sie¢ hydrograficzna Gminy lIzabelin jest uboga. Na wody powierzchniowe skfada sie sie¢ rowdéw
i kanatéw, zbiornik wodny Mokre taki oraz pojedyncze stawy i oczka wodne. Teren Gminy lezy w
zlewni rzeki tasicy, prawostronnego doptywu rzeki Bzury. Gtdwnym ciekiem, stanowigcym lewostronny
doptyw tasicy jest kanat Zaborowski, zbierajgcy wody z terenéw Warszawy (Bielany, Bemowo) i Starych
Babic. Zasilajg go mniejsze cieki w postaci kanatu Wolczynskiego i Lipkowskiej Wody.

Ponadto na terenie gminy we wsi Truskaw wystepujg tzw. rowy opaskowe - pdtnocny oraz potudniowy,
a takze istniejgcy od 2007 roku zbiornik retencyjno-infiltracyjny ,,Mokre taki”.

Wody podziemne

Gmina lzabelin lezy w obrebie Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 222 Doliny Srodkowej Wisty
wystepujgcego w utworach czwartorzedowych. Migzszo$¢ tych warstw wynosi gtéwnie 10-40 m,
w rejonie Hornéwka to ok. 30 m. Z uwagi na duza rozciagtos¢ i migzszo$¢ warstwy (2 674 km?), a takze
ze wzgledu na korzystne warunki infiltracji, warstwa ta charakteryzuje sie duzymi zasobami
odnawialnymi. Zasilana jest przez infiltracje opaddw atmosferycznych oraz doptywy z doliny Wisty
i z otaczajgcych jg wysoczyzn.

3.3 Warunki klimatyczne

Gmina lzabelin lezy w strefie klimatu umiarkowanego. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi
7,8°C. Najchtodniejszy miesiac to styczen, $rednia miesieczna (— 2,6° C). Opady roczne sa niewielkie
i wynoszg rocznie 529,6 mm. Wiatry sg gtéwnie z kierunku zachodniego, ale wystepujg tez dos¢ dtugie
okresy bezwietrzne.

Zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. ,, Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”, Gmina lzabelin lezy w llI
strefie klimatycznej, w ktdrej obliczeniowa temperatura zewnetrzna dla potrzeb ogrzewania wynosi:
tiew= - 20°C.

3.4 Obszary chronione
Obszary i obiekty Srodowiska prawnie chronione na podstawie odrebnych przepisow
Na terenie Gminy lzabelin wystepujg nastepujgce formy ochrony przyrody:
e Kampinoski Park Narodowy,
e (Obszar Natura 2000 PLC140001,
e Pomniki przyrody,

e oraz ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.
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Kampinoski Park Narodowy zostat utworzony na mocy rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia
16 stycznia 1959 roku (Dz.U. nr 17, poz. 91).

Powierzchnia Gminy lzabelin to 6 498 ha, z czego az 5 582 ha to grunty KPN (co stanowi blisko 86%
catej powierzchni jst). Pozostata czes¢ Gminy znajduje sie w otulinie KPN. Kampinoski Park Narodowy
jest jedng z najwazniejszych ostoi fauny nizu polskiego. Szacuje sie, ze moze tutaj wystepowac potowa
rodzimej fauny, czyli ok. 16,5 tysigca gatunkow zwierzgt. Dotychczas udokumentowano bytowanie
ponad 3 tys. gatunkow, co Swiadczy o stosunkowo matym stopniu zbadania fauny tego terenu.
Najliczniejszg grupe zwierzat stanowig bezkregowce (wsréd nich 31 gatunkéw komardw). Puszcza
Kampinoska jest miejscem wystepowania wszystkich 13 nizinnych gatunkéw ptazéw oraz
6 gatunkéw gaddow. Na terenie parku i strefy ochronnej gniezdzi sie ponad 150 gatunkow ptakow,
wsrdd nich kilkanascie par bociandw czarnych i zurawi (niektdre gniazdujg zaledwie kilka kilometrow
od granic stolicy), orlik krzykliwy, a od 2000 roku orzet bielik. Na terenach otwartych licznie wystepuje
derkacz, gatunek zagrozony wyginieciem w skali Swiatowej. tgcznie z okresem pozalegowym
obserwowano tutaj 215 gatunkow ptakéw. Miejscem zimowania duzej ilosci ptakdw wodnych jest
pobliska Wista.

Wystepowanie na terenie Parku wielu rzadkich i zagrozonych wyginieciem ptakéw, a zwtaszcza
Swierszczaka i derkacza, zadecydowato o uznaniu w 1999 roku przez Parlament Europejski tego
obszaru za ostoje ptakdéw o randze europejskie;].

Od 2004 r. Kampinoski Park Narodowy jest takze obszarem NATURA 2000 (kod PLC 140001), zaréwno
ze wzgledu na bogactwo gatunkéw ptakéw (Dyrektywa Ptasia), jak i na rdéznorodnos¢ zbiorowisk
rodlinnych (Dyrektywa Siedliskowa). W granicach Parku znajdujg sie rozlegte obszary Puszczy
Kampinoskiej, potozonej w pradolinie Wisty. Puszcza tworzy wyraznie wyodrebniony uktad
przyrodniczy, usytuowany w punkcie weztowym korytarzy ekologicznych (doliny Wisty, Bugu i Narwi,
Bzury, Wkry)
0 znaczeniu europejskim. Teren ten zostat uksztattowany w okresie ostatniego zlodowacenia przez
wody wyptywajace z topniejgcego lgdolodu oraz rzeki ptyngce z potudnia i wschodu, ktore odptywaty
do Morza Pétnocnego szerokim na 18 km korytem Prawisty. Kolejne zmiany potozenia koryta Wisty
spowodowaty osuszenie wyzej potozonych terendw, na ktérych powstaty kompleksy wydm. W
opuszczonych korytach i starorzeczach utworzyty sie bagna. Tak powstaty dwa pasy wydmowe oraz
lezagce pomiedzy nimi dwa pasy bagienne ufozone rownolegle do wspdtczesnego koryta Wisty.
Dodatkowo wsrdd kompleksow wydm znajdujg sie podmokte zagtebienia, a na terenach bagiennych
piaszczyste wzniesienia tzw. grady oraz niewielkie wydmy.

Obszary ochrony $cistej:

— Obszar Ochrony Scistej Sierakéw (rok utworzenia 1937 r.; pow. 1204,91 ha - czeéciowo w granicach
administracyjnych Gminy lzabelin).

— Obszar Ochrony Scistej Cyganka (rok utworzenia 1977 r.; pow. 99,34 ha).
— Obszar Ochrony Scistej Zaboréw Lesny (rok utworzenia 1959 r.; pow. 90,60 ha).
— Obszar Ochrony Scistej Kalisko (ochrona écista od 1977 r.; pow. 119,45 ha).

Pomniki przyrody

W granicach Gminy znajduje sie pie¢ drzew bedacych pomnikami przyrody, ustanowionych przez
Wojewode Mazowieckiego zgodnie z ponizszym zestawieniem (od czasu zmiany regulacji prawnych
w tym zakresie Rada Gminy Izabelin nie ustanowita zadnego pomnika przyrody):
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e dab szyputkowy o obwodzie 250 cm, wysokosci 17 m, w lzabelinie (przy skrzyzowaniu
ul. 3 Maja z ul. Tetmajera),

e dab szyputkowy o obwodzie 330 cm, wysokosci 28 m, w Izabelinie na terenie w granicach
Kampinoskiego Parku Narodowego (oddz. 210, przy skrzyzowaniu ul. Lesniczowki z
ul. Szymanowskiego),

e dab szyputkowy o obwodzie 360 cm, wysokosci 24 m, w Sierakowie dz. nr ew. 742,

e dab szyputkowy o obwodzie 360 cm, wysokosci 24 m, w Sierakowie w granicach
Kampinoskiego Parku Narodowego, dz. nr ew. 138 140/1,

e dab szyputkowy o obwodzie 330 cm, wysokosci 20 m, w Izabelinie (przy ul. Sienkiewicza
65),

o dab szyputkowy o obwodzie 330 cm, wysokosci 25 m, w Izabelinie (przy ul. Kottgtaja 32).

Zielen urzadzona

Zielen urzadzong w Gminie stanowig zadrzewienia pasow drogowych oraz kilka skwerdéw
zorganizowanych  przy miejscach pamieci. W  ostatnich latach rozpoczeto rdéwniez
zagospodarowywanie terendw zbiornika ,Mokre taki”. Powstata tam Aleja Pamieci — do te pory
posadzono tam 19 debdw szyputkowych, upamietniajgcych osoby zastuzone dla Gminy i Kraju.

3.5 Ludno$¢ Gminy
Na koniec grudnia 2016 r. liczba mieszkancéw Gminy lzabelin wynosita 10 521 oséb (GUS BDL).

Tabela 1. Struktura ludnosci Gminy Izabelin

. . Liczba oséb Powierzchnia [km’] Gestos¢ zaludnienia [os./ km’]
Gmina lzabelin

10521 64,98 162

Zrédfo: Bank danych regionalnych GUS.

Tabela 2. Przyrost naturalny ludnosci Gminy Izabelin (dane za 2016 r.)

Przyrost naturalny Urodzenia zywe Zgony Przyrost naturalny

[w osobach] 75 86 -11

Zrédfto: Bank danych regionalnych GUS.

Zmiane liczby mieszkancow w latach 2000 — 2016, przedstawiono graficznie na wykresie ponize;j.
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Wykres 1. Zmiana liczby mieszkaricow w latach 2000 — 2016.
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Zrédfo: GUS 2017 r.

Liczba mieszkancéw Gminy systematycznie wzrasta. Od 2000 r. liczba ludnosci zwiekszyta sie o 1 275
osob.

Przewidywane zmiany

Do wszelkich obliczen energetycznych i prognoz zapotrzebowania na ciepto sporzadzono prognoze
zmian liczby ludnosci do 2032 roku. Skorzystano do tego celu z historycznych danych statystycznych od
1995 roku. Dodatkowo dane te skorelowano z opracowaniami GUSu tj. Prognoza ludnosci dla powiatu
warszawskiego zachodniego na lata 2017 - 2050. W rozdziale 12.1.1 przedstawiono prognozowang
liczbe mieszkarncow Gminy do 2032 roku.

3.6 Gospodarka Gminy
W Gminie, z uwagi na jej charakter i potozenie w otoczeniu terendw przyrodniczych prawnie
chronionych, dopuszczona jest przede wszystkim nieucigzliwa dziatalno$¢ ustugowa. Tylko
w miejsciowosci Mosciska mozliwe jest prowadzenie takze dziatalnosci produkcynej i magazynowe;j.
W 2016 roku na terenie Gminy lzabelin funkcjonowato 1861 podmiotéw gospodarki narodowej,
w tym 1 821 jednostki nalezgce do sektora prywatnego. 75 % podmiotow (1 399), to osoby fizyczne
prowadzgce dziatalnos$¢ gospodarcza.
W 2016 roku, liczba firm wg wielkosci zatrudnienia ksztattowata sie nastepujgco:

e ponizej 10 pracownikéw — 1 798,

e 10-49 pracownikéw —55,

e 50-249 pracownikow — 7,

23



e 250-999 pracownikéw — 0,

e 1000i wiecej pracownikéw — 1.
Dzielgc ogoét podmiotdw gospodarczych Gminy, ze wzgledu na sekcje PKD, najwiecej przedsiebiorstw
funkcjonuje w sekcji G — handel hurtowy i detaliczny (463), w sekcji M - dziatalno$¢ profesjonalna,
naukowa i techniczna funkcjonuje 301 podmiotéw, w sekcji C — budownictwo 174 podmiotow.

3.7 Infrastruktura techniczna
3.7.1 Sie¢ komunikacyjna

Sie¢ drogowgq na terenie Gminy lzabelin tworzg drogi publiczne o kategorii: wojewddzkiej, powiatowej
i gminnej. tgczna diugosé drég przebiegajgcych przez ten teren wynosi 161 km, z tego:

e droga wojewddzka nr 898 (czes¢ ul. 3 Maja i ul. Sikorskiego), o dtugosci 1 300 m,
e drogi powiatowe:

o nr4130W — ul. 3 Maja, o dtugosci 7 457 m,

o nr4126W- ul. Fedorowicza, o dtugosci 1 950 m,

o nr4128W- ul. Sienkiewicza, o dtugosci 1 250 m,

o nr4139W - ul. Sierakowska, o dtugosci 2 000 m,
e drogi gminne o facznej dtugosci 70,72 km.

Pozostate drogi, to drogi leSne pozostajgce w zarzadzie Kampinoskiego Parku Narodowego. Stanowig
one 48% wszystkich drég w granicach Gminy.

3.7.2 Gospodarka wodno — kanalizacyjna
Gminne Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji ,Mokre tgki” sp. z 0.0. zarzadza ujeciem i stacjg
uzdatniania wody, wodociggami, a takze odpowiedzialne jest za eksploatacje i nadzér wybudowanej
w 2005 r. oczyszczalni $ciekdw oraz systemu kanalizacji gminne;j.

Na terenie Gminy eksploatowane jest jedno ujecie wody zasilajgce wodocigg publiczny, potozone
w miejscowosci Hornowek. Ujecie sktada sie z trzech studni:

e studnia Nr 1a o gtebokosci 39,2 m i wydajnosci 45 m*/h),

e studnia Nr 3 o gtebokosci 30,0 m i wydajnosci 65 m®/h,

e studnia Nr 4 o gtebokosci 30,0 m i wydajnosci 65 m®/h,
zlokalizowanych w odlegtosci okoto 600 m od stacji uzdatniania wody (SUW).

Dtugos¢ sieci wodociggowej w Gminie, wg danych Urzedu Gminy z korica 2016 roku, wynosita 85,1 km.
Liczba przytgczy wodociggowych do budynkéw mieszkalnych to 2 714 sztuk. Zgodnie z danymi GUS
za 2016 rok w Gminie do gospodarstw domowych trafito 353,0 dam?® wodly.

Kanalizacja

Sie¢ kanalizacyjna w Gminie w ostatnich latach podlega systematycznej rozbudowie. Obecnie jej
dtugos¢ wynosi 74,2 km. Wedtug stanu na 31 grudnia 2016 roku do sieci podtgczonych jest 2 341
budynkdéw mieszkalnych.
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Oczyszczalnia Sciekdw ,Mokre taki”, to oczyszczalnia mechaniczno — biologiczna z podwyzszonym
stopniem usuwania zwigzkdw biogennych. Trafiajg tu $cieki bytowe pochodzace z gospodarstw
domowych oraz budynkéw uzytecznosci publicznej, a takze Scieki bytowo-gospodarcze produkowane
przez podmioty prowadzgce dziatalno$¢ gospodarczg na terenie Gminy. Podczyszczone Scieki
przemystowe z przedsiebiorstw dziatajgcych w Mosciskach, posiadajgcych pozwolenia wodnoprawne
na wprowadzanie tych sciekdw do kanalizacji, trafiajg do sieci kanalizacyjnej Warszawy. Oczyszczalnia
,Mokre taki” posiada stacje zlewna mogaca przyja¢ do 60 m® nieczystosci ciektych na godzine.
W 2013 r. zakonczono prace modernizacyjne oczyszczalni, ktére pozwolity na zwiekszenie jej
przepustowosci o 1 350 m*/d (z 850 m®/d do 2 200 m?/d).

Scieki oczyszczone kierowane sa do zbiornika Mokre taki, znajdujacego sie na obszarze Kampinoskiego
Parku Narodowego. Jest to mozliwe, tylko i wytgcznie, dzieki spetnianiu bardzo wysokiego stopnia ich
oczyszczania.

3.7.3 Infrastruktura budowlana
Na terenie Gminy infrastruktura budowlana rézni sie wiekiem, powierzchnig zabudowy, technologia
wykonania, przeznaczeniem oraz wynikajgcg z podstawowych parametréw, energochtonnoscig. Nalezy
wyroznic:

e budynki mieszkalne,

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty pod dziatalnos¢ przemystowg (wytwodrczg) oraz ustugowo-handlows.

W Gminie Izabelin od lat powierzchnia zwigzana z mieszkalnictwem stale wzrasta. Wedtug danych
GUS, tylko w ostatnich 10 latach, tj. od roku 2006 do roku 2016, wzrost wynidst ponad 30% (155 011
m?). Liczba budynkéw mieszkalnych zwiekszyta sie w tym okresie 0 926 szt.
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4. Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
— stan obecny i kierunki rozwoju

4.1 Zaopatrzenie w ciepto

W Gminie lzabelin brak jest zorganizowanego systemu zaopatrzenia w energie cieplng. Obowigzujgce
zapisy miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego zaktadajg, ze zardéwno istniejgce,
jak i projektowane obiekty wyposazone bedg w indywidualne Zrddta ciepta, funkcjonujgce w oparciu
o nieszkodliwe czynniki grzewcze tj.: gaz ziemny, olej niskosiarkowy, energie elektryczng lub Zrodta
energii odnawialnej, dodatkowo pojawiajg sie zakazy uzywania paliw statych, z wyjgtkiem kominkow.

W Gminie energie cieplng wykorzystuje sie do:
e ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych,
e przygotowania positkdw w gospodarstwach domowych,
e ogrzewania pomieszczen i przygotowania c.w.u., na potrzeby technologiczne (w kuchniach).

Obecnie w celu zaspokojenie potrzeb grzewczych, jako paliwo wykorzystuje sie gtéwnie gaz (zuzycie
poszczegdlnych paliw oraz ich udziat procentowy w ogdlnym bilansie energetycznym Gminy, zostat
szczegbtowo przedstawiony w dalszej cze$ci dokumentu — Rozdziat 8).

Ze wzgledu na znaczne rozproszenie zabudowy w Gminie, realizacja przedsiewziecia zwigzanego
z uruchomieniem przedsiebiorstwa cieptowniczego, bytaby ekonomicznie nieuzasadniona. Majac
rowniez na uwadze zapisy miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego, nalezy przyjaé, ze
zaopatrzenie w ciepto, nadal odbywac sie bedzie poprzez indywidualne zZrédta ciepta. W przysztosci,
zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikdw energii.

4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczna
4.2.1 Stan istniejacy

Gmina lzabelin jest w 100% zelektryfikowana. Energie elektryczng do odbiorcéw dostarcza PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa. Przesyt energii do odbiorcow odbywa sie kablowo, poprzez
napowietrzng sie¢ $redniego napiecia 15 kV, zasilang ze stacji elektroenergetycznej 110/15 kV
RPZ ,Babice”. Stacja ta, zlokalizowana jest we wsi Stare Babice, w odlegtosci (liczonej w linii prostej)
od wsi Laski — 4,5 km i Truskaw — 6,0. Stacja ,,Babice” wyposazona jest w 2 transformatory 110/15 kV
o mocy 16 MVA i 25 MVA. Obcigzenie szczytowe w 2016 r. wyniosto 10 MVA (2016 r.).

Tabela 3. Charakterystyka linii elektroenergetycznych.

Nazwa linii 15 kV Obcigzenie w szczycie [%] llos¢ przytaczonych stacji transformatorowych [szt.]
BAB Izabelin 45 28
BAB Horndwek 53 22
WKL Mosciska 41 12
Srednie obcigzenie — 46 % tacznie — 62 szt.

Zrodfo: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

Procentowe obcigzenie stacji transformatorowych 15/0,4 kV w szczycie:
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e Ponizej 50 % - 11 szt. stacji transformatorowych,
o 0d50%do 74 % - 42 szt. stacji transformatorowych,
e Powyzej 75 % - 9 szt. stacji transformatorowych.

Bliska lokalizacja stacji 110/15 kV oraz dobre rozlokowanie posterunkéw energetycznych, czasy
przerwy w dostawie energii sg tu znacznie mniejsze od Sredniej krajowej.

Jak wykazano powyzej w tabeli, obecnie na terenie Gminy lzabelin znajdujg sie 62 stacje
transformatorowe 15/0,4kV.

Dtugos¢ istniejgcej sieci energetycznej na terenie Gminy stanowigcej wtasnos¢ PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Warszawa wynosi:

e Linie kablowe 15 kV: 5,4 km;

¢ Linie napowietrzne 15 kV: 29,3 km;

¢ Linie kablowe 0,4 kV niskiego napiecia: 18,6 km;

¢ Linie napowietrzne 0,4 kV niskiego napiecia: 74,4 km.

Przez Gmine przebiegajg tranzytem (bez znaczenia dla warunkéow zasilania Gminy) nastepujgce linie
elektroenergetyczne wysokich i najwyzszych napiec tj.:

e dwutorowa linia napowietrzna 400 kV — ,Mitosna”- ,Rogowiec”,
e jednotorowa linia napowietrzna 220 kV — ,,Mitosna”- ,,Mory”,

e dwutorowa linia napowietrzna 110 kV —,,Mory” - ,Mosciska ”,

e dwutorowa linia napowietrzna 110 kV — do stacji ,Lomianki”.

Stawki optat dostepne sg na stronie internetowej Dystrybutora: https://www.pgedystrybucja.pl/Dla-
Klienta/Taryfy-i-cenniki

4.2.2 Zuzycie energii elektrycznej

Tabela 4. Zuzycie energii elektrycznej w Gminie Izabelin.

Odbiorcy zasilani z sieci 110kV | Odbiorcy zasilani z sieci 15kV | Odbiorcy zasilani z sieci 0,4kV
Rok llos¢ Zuzycie llos¢ Zuzycie llos¢ Zuzycie
odbiorcow energii odbiorcow energii odbiorcow energii
[MWh] [MWh] [MWh]
2014 - - 7 032 4 356 24 238
2015 - - 7781 4362 23016
2016 - - 8 655 4414 24 590

Zrodfo: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

4.2.3 Kierunki rozwoju

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat w Warszawie w latach 2017-2022 planuje modernizacje praktycznie catej

sieci SN w miejscowosciach Izabelin B i Izabelin C.




Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynika¢ z potrzeby przytgczenia
odbiorcéw, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia
wzrostu zuzycia energii istniejgcych odbiorcow.

4.3 Zaopatrzenie w gaz

Obszar Gminy lzabelin znajduje sie w zasiegu ogdlnomiejskiego systemu zaopatrzenia w gaz,
eksploatowanego przez Polskg Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa.

Gmina charakteryzuje sie wysokim stopniem gazyfikacji, ocenia sie, ze wynosi ona ok. 83%.
Charakterystyka sieci gazowej w Gminie Izabelin (stan na 31.12.2016 r.):

e dtugosc sieci gazowej — 69,8 km,

e liczba przytaczy — 2 606 szt.,

e dtugosé przytaczy — 46,8 km.

Sie¢ gazowa zasilana jest z sieci w/c poprzez stacje redukcyjno-pomiarowg w/c ,,Mory” i sktada sie
z: przewodow wysokiego cisnienia, przewoddw S$redniego cisnienia, przewodow rozbiorczych
Sredniego cisnienia zasilajgcych poszczegdlne obiekty. Ze stacji redukcyjnej | stopnia przewdd
Sredniego cisnienia: @ 200 mm przebiega w ul. 3 Maja we wsiach Mosciska, Laski, 1zabelin, @ 150 mm
we wsi Hornéwek (od ul. 3 Maja, w kierunku potudniowym ulicami: Sosnowa, Skrajng, czescig ul.
Kurowskiego i dalej ul. Lipkowsky poprzez wies Lipkéw — spiecie z siecig na terenie Gminy Stare
Babice). Ponadto istniejg przewody sredniego cisnienia o przekrojach od g 40 utozone w ciggach drog
publicznych.

Istniejgca infrastruktura oraz znaczne rezerwy w przepustowosci zabezpieczajg dostawy gazu do celéw
grzewczych oraz komunalno — bytowych na obszarze catej Gminy Izabelin.

Sie¢ gazowa $redniego ci$nienia na terenie Gminy potfgczona jest z sieciami gazowymi sgsiednich gmin:
Stare Babice i Warszawa Bielany. Generalnie stan zasilania gminy w gaz mozna ocenié, jako dobry.

4.3.1 Zuzycie gazu w Gminie

Zuzycie gazu zostato oszacowane na podstawie opracowanego bilansu energetycznego Gminy, ankiet
otrzymanych od jednostek gminnych oraz danych z GUS.

W 2016 roku w Gminie Izabelin zuzycie gazu wyniosto:
1. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych: 6 036 688,61 m°,
2. w budynkach uzytecznosci publicznej: 282 048,43 m?,

3. u pozostatych odbiorcéw (gtdwnie potrzeby grzewcze oraz w niewielkim stopniu
technologiczne dla mniejszych przepustowosci w budynkach zwigzanych z dziatalnoscia
gospodarcza) wyniosto 1 235 159,95 m®,

4, w sektorze przemystowym: 291 896,00 m® (zidentyfikowana ilo$¢ na podstawie nadestanych
ankiet od przedsiebiorstw).

Szacuje sie, ze w Gminie Izabelin taczne zuzycie gazu wyniosto w roku 2016 ok. 7 845 792,99 m”>.
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4.3.2 Kierunki rozwoju

Polska Spotka Gazownictwa, Oddziat Zaktad Gazowniczy w Warszawie

Obecnie w granicach Gminy lzabelin jest planowana przebudowa gazociggu $/c o przebiegu: Warszawa
(dzielnica Bielany) — miejscowosci: Mosciska i Laski, w ulicach: Estrady, Arkuszowej i Loteryjki,
w zakresie bezpieczenstwa dostaw i eksploatacji.

Przytagczenie nowych odbiorcéw jest mozliwe przy spetnieniu kryteridw technicznych oraz
ekonomicznej optacalnosci inwestycji, po zawarciu umowy z Przedsiebiorstwem Gazowniczym.

4.4 Kottownie

W Gminie lzabelin budynki mieszkalne, obiekty uzytecznosci publicznej oraz budynki zwigzane
z dziatalnoscig gospodarczg, zaopatrywane sg w ciepto z indywidualnych Zrddet ciepta. W ponizszej
tabeli zestawiono charakterystyke wiekszych, zidentyfikowanych kottowni funkcjonujgcych na terenie
Gminy.
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Tabela 5. Wykaz zidentyfikowanych kottowni w Gminie Izabelin.

. . llo$¢ zuzywanego Zrédto .
Powierzchnia . L. . . o Czy jest
. Rok Liczba Termomo- | _ , . nosnika rocznie wegiel, cwu jesli . )
Lp Nazwa budynku Lokalizacja ogrzewana ) L. Zrédto ciepta Moc kotta . .. instalacja
budowy [m?] o0sob dernizacja drewno [Mg/rok], gaz inne niz P
m ?
olej [m?/rok] co
. . ) Kottownia 3
1 Urzad Gminy Ul. 3 Maja 42 1980 900 70 catkowita 10675 m 140 kW - -
gazowa
ul. 3 Maja 49 1974/1998 . 70 000 m* 2x210 kW
. . - - . Kottownia
2 Zespot Szkét w Izabelinie Al. Wojska 8640 1155 catkowita 3 - -
i 2010 gazowa 60 000 m 2x250 kW
Polskiego 5
Gminne Przedsiebiorstwo .
. L . . Kottownia 3
3 Wodociggdw i Kanalizacji Mokre taki 8 2005 716,2 44 catkowita 11177 m 4x28 kW Elektr. -
azowa
,Mokre taki” &
. . . . Kolektory
Dyrekcja Kampinoskiego . L. Kottownia 3
4 ul. Tetmajera 38 1999 4321 100 czesciowa 53839 m 2x200 kW stoneczne,
Parku Narodowego gazowa )
pompy ciepta
Centrum Ustug .
i ; . Kottownia 3
5 Wspdlnych/Rewir ul. Szkolna 2a b.d. 139 11 catkowita 1808 m 20 kW - -
azowa
Dzielnicowych &
Gminne Przedszkole w L . . Kottownia 3
6 o ul. Kosciuszki 17 2007 1 295,86 236 catkowita 194227 m 55-85 kW - -
Izabelinie gazowa
Samodzielny Zaktad Opieki . . Kottownia -
7 . ul. Tetmajera 3a 1994 360 113 catkowita 5202 - -
Zdrowotnej gazowa
Gminne Przedszkole w . . L. Kottownia 3
8 ul. 3 Maja 43 Laski Lata 80 768,40 223 czesciowa 27 545 m 75 kW, 38 kW - -
Laskach gazowa
. . . Kottownia 3
9 | Kampinoski Park Narodowy* ul. Tetmajera 48 - - - - 16453 m - - -
gazowa
Towarzystwo Opieki Nad Kottownia 3
10 ) ] ] ul. Brzozowa 75 - - - - 675 000 m - - -
Ociemniatymi* gazowa
. - . Kottownia 3
11 Centrum Kultury Izabelin ul. Matejki 21 2007 2271,9 150 catkowita 21 880 m 275kw, 165kW - -
gazowa

Zrédto: Na podstawie otrzymanych ankiet, * Dane pochodzq z Projektu zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Izabelin z 2013 r.
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Podczas prac nad dokumentem, skierowano ankiety dot. zuzy¢ paliw, do przedsiebiorstw zlokalizowanych na terenie Gminy. Ponizej przedstawiono informacje

otrzymane zwrotnie.

Tabela 6. Kotfownie zidentyfikowane w przedsiebiorstwach funkcjonujgcych w Gminie Izabelin.

Lokalizacja kottowni/firma Zuzycie energii elekt. Paliwo Zrédto ciepta - moc
BC&O Polska ul. Bakaliowa 1 590 MWh Gaz 80 000 m® 2x100 kW, 3x220 kwW
Kolpolter Sp. z 0.0. s.k. ul. Bakaliowa 3 530 MWh Gaz 107 000 m® 2x450 kW
GRUPA INCO S.A. 135 MWh Olej opatowy 93 Mg 4x500 kW, 273 kW, 200 kW, 325 kW
W&J Wisniewski ul. 3 Maja 40 343 MWh Gaz 96 076 m’ 300 kW, 70 kW, 90 kW
Polski Koncern Naftowy ORLEN ul. Estrady 8 1190 MWh Olej 47,705 Mg 59-78 kW, 48-64 kW
KGL S.A. ul. Postepu 20* - Gaz8820m’ -

Zrédto: Na podstawie otrzymanych ankiet, * Dane pochodzq z Projektu zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Izabelin z 2013 r.
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5. Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrdédet
energii

Energia ze irdodet odnawialnych oznacza energie pochodzacg z naturalnych powtarzajgcych sie
procesdw przyrodniczych, uzyskiwang z odnawialnych niekopalnych Zrddet energii (energia: wody,
wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, prgdéw i ptywéw morskich, oraz energia
wytwarzana

z biomasy statej, biogazu i biopaliw ciektych). W warunkach krajowych energia ze Zrédet odnawialnych
obejmuje energie z bezposredniego wykorzystania promieniowania stonecznego, wiatru, zasobow
geotermalnych (z wnetrza Ziemi), wodnych oraz energie wytworzong z biomasy statej, biogazu i
biopaliw ciektych.

Odnawialne zrédta energii (OZE) stanowig alternatywe dla tradycyjnych pierwotnych nieodnawialnych
nos$nikdw energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach,
co praktycznie pozwala traktowac je, jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrodet
jest, w poréwnaniu do zrdodet tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

Wykres 2. Ranking atrakcyjnosci inwestycyjnej wojewddztw w zakresie energetyki odnawialne;.

Zachodniopomorskie
Wielkopolskie
Lodzkie

Dolnoslgskie
Pomorskie
Mazowieckie
Kujawsko-Pomorskie
Slgskie

Podlaskie]|

Lubelskie

Lubuskie

Zrédto:www.ieo.pl.

W polskim prawie regulacje zakresu wykorzystywania i zastosowania OZE moina znalezé w wielu
aktach prawnych. Gtdwnym aktem prawnym jest od 20 lutego 2015 USTAWA o odnawialnych Zrédtach
energii. Ustawa okresla:
e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrédta
energii, c) bioptyndw;
e mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych
zrédet energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego zrédta energii;
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e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych
zrédet energii w instalacjach odnawialnego zrddta energii;

e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.
Ustawa definiuje odnawialne Zzrddto energii, jako — odnawialne, niekopalne zrédta energii obejmujgce
energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalng,
energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pragdéw i ptywdéw morskich, energie otrzymywanga
z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynow.
Kolejnym aktem regulujgcym powyzszg kwestie jest ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne. Przepisy Prawa energetycznego nakfadajg na przedsiebiorstwa energetyczne, zajmujgce
sie wytwarzaniem energii elektrycznej lub jej obrotem, i réwnoczesnie sprzedajgce te energie
odbiorcom koricowym, obowigzek zakupu energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zZrédtach
energii. Wspomniany obowigzek nakazuje takim przedsiebiorstwom nabywac ,energie elektryczng
w odnawialnych zZrédtach energii”, czyli tzw. zielone certyfikaty i przedstawiaé je do umorzenia albo
uiszczenia optaty zastepczej. Powyisze obowigzki zostaty skonkretyzowane w licznych
rozporzadzeniach wykonawczych.
Aktualnie, udziat ilosSciowy sumy energii elektrycznej wynikajacej ze swiadectw pochodzenia, ktore
przedsiebiorstwo przedstawito do umorzenia, lub uiszczona przez nie optata zastepcza, w catkowitej
sprzedazy energii elektrycznej odbiorcom koricowym powinno wynosi¢ nie mniej niz 14 %, a do roku
2021 nie mniej niz 20 %.
Ostatnim opracowaniem Ministerstwa Gospodarki traktujgcym réwniez o celach stawianych polskiej
energetyce odnawialnej, w szczegdlnosci o rozwoju wykorzystania odnawialnych zrédet energii
w Polsce oraz ich znaczeniu w kontekscie ksztattowania bezpieczenstwa energetycznego
i zrownowazonego rozwoju, jest przygotowana w 2008 roku ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.”
Zgodnie z projektem, gtdwnymi celami majgcymi znaczenie dla rozwoju zielonej energetyki jest wzrost
udziatu wykorzystywanej energii pochodzacej z OZE w catkowitym zuzyciu energii do 15% w 2010 i 20%
w 2030 roku, a takze ograniczenie eksploatacji laséw w celu pozyskiwania biomasy i zrdwnowazone
wykorzystania obszaréw rolniczych. Powyzszy dokument ktadzie nacisk na rozwdj wykorzystania
biopaliw na rynku paliw transportowych w ramach ,Wieloletniego programu promocji biopaliw
i innych paliw odnawialnych w transporcie na lata 2008 — 2014”.
Zgodnie z ustalonym w projekcie planem, udziat biopaliw na rynku paliw transportowych w 2020 roku
powinien wynie$¢ 10 %. Nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze Polska, jako kraj cztonkowski UE
obowigzana jest implementowac¢ do swojego porzadku prawnego dyrektywy unijne, co dotyczy takze
regulacji odnoszacych sie do sektora energetyki odnawialnej. Wiekszo$¢ wprowadzanych ostatnio
zmian
W prawie energetycznym zwigzana jest z koniecznoscig dalszego dostosowania przepiséw krajowych
do wymogow unijnych, a w szczegdlnosci do licznych dyrektyw UE w tym zakresie.
W tym miejscu warto zwrdéci¢ uwage na dwie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady: dyrektywe
Nr 2001/77/WE z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie promocji na rynku wewnetrznym energii
elektrycznej produkowanej z odnawialnych zrédet energii oraz niedawno opublikowang dyrektywe
Nr 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r., zmieniajgcej i w nastepstwie uchylajgcej dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Ten ostatni dokument aktualizuje m.in. kwestie obowigzkowych celéw
i Srodkow krajowych w zakresie stosowania energii ze zrédet odnawialnych w 2020 r.
Podstawowym jego zatozeniem jest osiggniecie 20% udziatu energii ze Zzrédet odnawialnych
w koncowymzuzyciu energii brutto we Wspdlnocie w 2020 r. Dyrektywa 2009/28/WE okresla takze
tzw. ,cele tatwiejszego osiggniecia” oparte na promowaniu i zachecaniu do wprowadzania zasad
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stuzagcych wydajnosci i oszczednosci energetycznej. Poza powyzszymi dyrektywami powstato szereg
dyrektyw "pomocniczych" o uzupetniajgcym dla energetyki odnawialnej charakterze, na przyktad
dyrektywa 2003/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r. dotyczaca
wspadlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej. Jest to dyrektywa stuzgca wprowadzeniu
jednolitych zasad dla podmiotéw wytwarzajacych energie elektryczng ograniczajgcych mozliwosé
dominacji jednego podmiotu na rynku wewnetrznym. Wéréd dyrektyw regulujgcych OZE warta uwagi
jest rowniez dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 8 maja 2003 r. w sprawie wspierania
uzycia
w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych postulujgca wprowadzenie w sektorze
transportu mozliwosci uzycia alternatywnych paliw takich, jak biopaliwa, a takze dyrektywa Rady z dnia
27 pazdziernika 2003 r. w sprawie restrukturyzacji wspdlnotowych przepiséw ramowych dotyczacych
opodatkowania produktéw energetycznych i energii elektrycznej regulujgca kwestie ujednolicenia
podatkéw, zmniejszenia uzaleznienia energetycznego Panstw Cztonkowskich od krajéw spoza UE,
a takze zwiekszenia konkurencyjnosci rynku energetycznego wewnatrz UE.
Komisja Europejska 23 stycznia 2008 r. przyjeta projekt dyrektywy w sprawie promocji rozwoju
energetyki odnawialnej wprowadzajgca nowe wymagania odnosnie poziomu wykorzystywania energii
w OZE. Znaczacym dokumentem, majacym réwniez zwigzek z wypetnieniem celéw Protokotu z Kioto
jest ,Zielona Ksiega, Europejska strategia na rzecz zréwnowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej
energii”,
z dnia 8 marca 2006 r. W akcie tym wymieniono sze$¢ najwazniejszych dziedzin majgcych szczegdlne
znaczenie dla OZE, w szczegdlnosci ,zréznicowanie form energii”, czyli podejmowanie dziatar
majacych na celu wspieranie klimatu poprzez réznorodnos¢ zrodet energii, ,,zréznicowany rozwdj”, a
takze innowacje Zrdédet energii przyjaznych dla s$rodowiska, ktdre jednoczesnie umozliwityby
ograniczenie kosztow eksploatacyjnych.
Tak zwang kropke nad ,i” w zakresie celéw stawianych unijnej polityce energetycznej postawit ostatni
szczyt przywddcow panstw cztonkowskich, na ktorym doszto do uzgodnienia podstawowych zatozen
tej polityki. Do 2020 roku wszystkie kraje Unii Europejskiej muszg razem spetni¢ zatozenia tzw. pakietu
energetycznego 3 x 20. Te cele to:

e zmniejszenie emisji CO, 0 20%,

o zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych do 20%,

o zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20% do 2020 roku.

Nie ulega watpliwosci, ze jest to niezwykle ambitne i wygdrowane zadanie, szczegdlnie w stosunku do
Polski, jednakze wedtug wielu opinii eksperckich mozliwe do zrealizowania. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
obecne regulacje rynku energetyki odnawialnej wymagajg zmian. Istnieje szereg barier w szczegdlnosci
o charakterze prawnym i ekonomicznym ograniczajgcych rozwdj energetyki wykorzystujacej
odnawialne 7Zrédta energii. Do najczesciej podnoszonych i eksponowanych problemoéw zaliczy¢ nalezy
kwestie zwigzane z obecnym stanem infrastruktury energetycznej, koniecznoscig jej modernizacji,
a takze problemy zwiazane z przytagczaniem do sieci nowych podmiotéw wytwarzajacych energii z OZE.
W $rodowisku przedsiebiorcéw zainteresowanych inwestowaniem w projekty wykorzystujgce OZE
wskazuje sie gtownie na problemy zwigzane z uzyskaniem warunkdow przytgczenia do sieci, wynikajgce
rowniez z braku jasnych i precyzyjnych przepiséw w tym zakresie.
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5.1 Energia wodna

Energetyka wodna wykorzystuje energie wdd ptyngcych lub stojgcych (zbiorniki wodne). Jest to
energia odnawialna i uwazna, jako ,,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigze sie z emisjg do atmosfery
szkodliwych substancji gazowych (CO,, S0,). Kazdy milion kilowatogodzin (kWh) energii
wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie $rodowiska o okoto 15 Mg
zwigzkow siarki, 5 Mg zwigzkdw azotu, 1500 Mg zwigzkdéw wegla, 160 Mg zuzli i popiotéw. Jak wiec
wida¢ wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie Srodowiska, a zwtaszcza ochronie powietrza
atmosferycznego. Istotng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwos¢ jej szybkiego wytgczenia lub
wigczenia do sieci energetycznej. Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne
jedynie w 12%, co stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w krajowym systemie energetycznym.

Tabela 7. Produkcja energii elektrycznej z elektrowni wodnych w Polsce [GWh].

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
ogotem 23751 | 29199 | 23314 | 2036,9 | 2439,1 | 2182 | 1832
elektrownie o mocy osiggalnej < 1 MW 292,2 516,0 307,0 320,7 351,9 322 328

elektrownie o mocy osiggalnej od 1 do | 627,9 667,2 636,1 619,5 645,3 565 494

10 MW

elektrownie o mocy osiaggalnej> 10 | 1455,0 | 1736,7 | 1388,3 | 1096,7 | 1442,0 | 1296 1011
MW

Zrédto: GUS ,Energia ze ?rédet odnawialnych w 2015 r.”

Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwdch czynnikéw: spadu i przeptywu. Przeptywy
ze wzgledu na duzg zmiennos$¢ w czasie muszg by¢ przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji dla
przecietnego roku przy srednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest, jako iloczyn spadku
i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobow wodnych s3
znacznie mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami:

e nieréwnomierno$¢ naturalnych przeptywdéw w czasie,

e naturalna zmiennos¢ spaddw,

e istniejgce warunki terenowe (zabudowa),

e bezzwrotny pobdr wody dla celdw nie energetycznych,

e zmienno$¢ spadu wynikajgca z gospodarki wodnej w zbiornikach,

e koniecznos$¢é zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza elektrownia.

Stosunkowo duze nakfady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powodujg, ze celowosé
ekonomiczna ich budowy szczegélnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych o mocy zainstalowanej
ponizej 5 MW) na rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy
MEW, w poréwnaniu z wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki. Podjecie decyzji o budowie
instalacji wykorzystujgcej energie wodng, musi by¢ poprzedzone analizg czynnikdw majgcych wptyw na
jej koszt, jaki i spodziewanych korzysci finansowych. Dla przyktadu: naktady inwestycyjne dla
mikroelektrowni o mocy do 100 kW wynoszg od 1900 do 2500 zt/kW.

Gmina lzabelin, ze wzgledu na ubogg sie¢ hydrograficzng nie ma potencjatu w zakresie wykorzystania
energii spadku wod na cele energetyczne.
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5.2 Energia wiatru
Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy
predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s, ze
wzgleddw bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Realny potencjat ekonomiczny energetyki wiatrowej wynosi 445 PJ (z czego na lgdzie 337 PJ, zas na
morzu — 67 PJ). W ostatnim latach warto$¢ zainstalowanej mocy w elektrowniach wiatrowych bardzo
szybko wzrastata.

Tabela 8. Produkcja energii elektrycznej z energii wiatru w latach 2010 - 2015 [GWh].
Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015
ogoétem 1664 3207 4747 6 004 7676 10 858
Zrédto: GUS , Energia ze 7rédet odnawialnych w 2015 r.”, Warszawa 2016 r.

Rysunek 2. Strefy energetyczne wiatru w Polsce.

Strefy:

| - Wyhitnie korzysta
Il - Bardzo korzystna
Il - Korzysina

IV - Malo korzystna

54 Y- Niekorzystna
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50
e s Lol |
15 16 17 18 14 20 A 27 23
NI 1 nazwa strety Energia wiatru na wys. 1 lUm Energia wiatru na wys.sU m
I-bardzo korzystna =1000 =1500
II- korzystna 750- 1000 1000- 1500
III- dos¢ korzystna 500- 750 750- 1000
IV- mekorzystna 250- 500 500- 750
V- bardzo niekorzystna =250 =300

Zrédto: www.imgw.pl.

Z oceny wykonanej w skali kraju wynika, ze Powiat Warszawski Zachodni zlokalizowany jest w strefie
korzystnie potozonej. Obecnie na terenie Powiatu funkcjonuje jedna niewielka sitownia wiatrowa,
zlokalizowana w Gminie Kampinos. Istotnym ograniczeniem rozwoju tego sektora jest brak
odpowiedniej infrastruktury elektroenergetycznej oraz fakt, ze znaczng czes$¢ obszaru powiatu zajmuje
Kampinoski Park Narodowy i inne obszary chronione.
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W Gminie lzabelin nie stwierdza sie mozliwosci do wykorzystania wiatru do celéw pozyskiwania
energii.

5.3 Energia stoneczna

Stonce jest niewyczerpalnym Zrodtem energii, ktérego ilos¢ docierajgca do powierzchni Ziemi w ciggu
roku jest wielokrotnie wieksza niz zbilansowane wszystkie zasoby energii odnawialnej i nieodnawialnej
zgromadzonej na Ziemi. Jest powszechnie dostepnym, catkowicie ekologicznym (bez emisyjnym)
i najbardziej naturalnym z dostepnych Zrddet energii. Daje rdinorodne mozliwosci i sposoby
praktycznego jej wykorzystania. W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii
promieniowania stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wiasciwosci urzadzen
wykorzystujgcych tg energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego.
Najwieksze szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii
promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych. Z punktu widzenia
wykorzystania energii promieniowania stonecznego w kolektorach ptaskich najistotniejszymi
parametrami sg roczne wartosci nastonecznienia (insolacji) — wyrazajgce ilos¢ energii stonecznej
padajacej na jednostke powierzchni ptaszczyzny w okreslonym czasie. Roczna gesto$¢ promieniowania
stonecznego w Polsce na ptaszczyzne pozioma waha sie w granicach 900 — 1200 kWh/m?, natomiast
Srednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo
nierownym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej
sumy nastonecznienia przypada na szes¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do
korica wrzeénia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast
w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie. Najbardziej uprzywilejowanym rejonem Polski pod wzgledem
napromieniowania stonecznego jest jej potudniowa czes¢, tj. okoto 50% powierzchni kraju, uzyskuje
napromieniowanie rzedu 1022-1048 kWh/m? rok, a wschodnia i pétnocna cze$¢ Polski — 1000 kWh m?
rok i mnie;j.

W rzeczywistych warunkach terenowych, wskutek lokalnego zanieczyszczenia atmosfery i
wystepowania przeszkdd terenowych, warunki nastonecznienia mogg odbiega¢ od podanych. Innym
parametrem, decydujagcym o mozliwosciach wykorzystania energii promieniowania stonecznego w

kolektorach sg Srednioroczne sumy promieniowania stonecznego.
Tabela 9. Potencjalna energia uzyteczna w kWh/m’ rok w wyréznionych rejonach Polski.

Wschodnia | Centralna | Zachodnia czesé . Potudniowo-zachodnia
X Pas L. L . Potudniowa L. .
Rejon . | czesé czesé Polski z gornym ., . | czes¢ Polski w tym
nadmorski . . czesé Polski ,
Polski Polski dorzeczem Odry obszar Sudetéow
Rok (I-XI1) 1076 1081 985 985 962 950
Pétrocze letnie (IV-IX) 881 821 785 785 682 712
Sezon letni (VI-VIII) 497 461 449 438 373 393
Potrocze zimowe (X-II1) 195 260 200 204 280 238

Zrédto: IMGIW.

Dla oszacowania lokalnych zasobdéw energii stonecznej niezbedne sg pomiary nastonecznienia
powierzchni ziemi. Energie mozliwg do pozyskania od promieniowania stonecznego charakteryzuje
nieréwnomiernos¢ rozktadu na tle catego roku. Aby temu zapobiec najkorzystniejsze bytoby
zastosowanie dwodch z7rédet jednoczesnie. Skutkowatoby to uzupetnianiem sie uzyskanej mocy.
| tak, latem, przy stabiej wiejgcych wiatrach braki mocy mogtyby uzupetnia¢ fotoogniwa, zimg
natomiast odwrotnie.
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Rysunek 3. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.
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Zrédto: http://solarisline.pl/ ‘
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Wspadtczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:
e wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),

e ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza,
wody lub innego nosnika),

e ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),
e uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.

Potencjat teoretyczny energii stonecznej w Gminie

Gmina lzabelin znajduje sie w bezposredniej bliskosci stolicy, mozna wiec przyjaé, ze istniejg tu takie,
jak dla Warszawy $rednie warunki do wykorzystywania instalacji solarnych dla potrzeb przygotowania
cieptej wody. Srednie nastonecznienie roczne wynosi 983 kW/m? przy 1579 godzinach stonecznych.

Energia cieplna
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Zatozenia do oszacowania mozliwej do pozyskania energii stonecznej:

e ilos¢ budynkdéw z potencjalng mozliwoscig zainstalowania kolektorow (zredukowana o czynnik
uksztattowania terenu: zacienienie dachdw, warunki techniczne — dach, potozenie wzgledem
stron $wiata) — 1339,

e sprawno$¢ catkowita (po uwzglednieniu wszystkich sktadowych sprawnosci, utozenia
wzgledem storica oraz nastonecznia) — 50 %,

e rzeczywista iloé¢ energii mozliwa do pozyskania z m? powierzchni kolektora — 522 kWh/m?,

e ilos¢ zamontowanych paneli na gospodarstwie — 2 szt.,

e powierzchnia czynna powierzchni absorbujacej - 1,8 m*.

Korzystajgc z powyiszych zatozen, otrzymujemy roczng realng warto$¢ energii stonecznej (energia
cieplna) mozliwej do pozyskania 4 766 810 kWh/rok, co daje 17 160,5 GJ/rok.

Rysunek 4. Schemat typowego uktadu solarnego do podgrzewania c.w.u.

1 - kolektor toneczhy

5 -klad grzeweczy oo
2 - pompa cyrkwlacyina

3 - zhiorndk magaznygey @ winndenribkoami clepla 6 - wymiertik ciepta

4 - koriot gamowy kondensacyj oy T uktad cowo

Zrédfo: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw, wyd. Politechnika Krakowska

Energia elektryczna

Zaktadajac tak jak wyzej oraz dodatkowo, ze zamontowanie zostanie 20 m? paneli fotowoltaicznych na
gospodarstwie oraz przyjmujgc catkowitg sprawnos¢ ogniw 15 % oraz ilos¢ gospodarstw z potencjalng
mozliwoscig zainstalowania fotowoltaiki 670, teoretycznie mozna uzyskaé¢ 1 963,5 MW/rok energii
elektryczne;.

Powyisze dane sg wartosSciami czysto teoretycznymi. W rzeczywisci dochodzg jeszcze mozliwosci
techniczne zainstalowania instalacji zalezne gtéwnie od ksztattu i konstrukcji dachu, ktére moga
zmienic¢ wartosci. Bardzo istotny jest rowniez aspekt finansowy. Ponizej przedstawiono tabele zwrotu
inwestycji w kolektory dla typowych domoéw mieszkalnych.
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Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systeméw stonecznych do podgrzewania c.w.u. (cieptej
wody uzytkowej) wynosza od 1500 zt do 3000 zt/m” powierzchni czynnej instalacji w zaleznosci od
wielkosci powierzchni kolektoréw stonecznych.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej przeprowadzit badania, w ktérych
porownano czas zwrotu inwestycji w kolektory w przypadkach, gdy budynki, na ktdérych je
zamontowano, byly wczesniej ogrzewane za pomocy pradu, oleju opatowego, gazu i wegla. Jak
pokazaty wyniki, inwestycja w solary zwrdci sie najszybciej, gdy zastgpig one ogrzewanie elektryczne.
W przypadku 3-osobowego gospodarstwa domowego bedzie to 10 lat, a po uwzglednieniu dotacji
z NFOSIGW (45 %) mozna braé pod uwage okres o 4 lata krétszy. Gdy natomiast zastagpimy kolektorami
ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej inwestycji wydtuzy sie do 18 lat, a w przypadku
skorzystania z dotacji — do lat 10.

Najdtuzszy czas zwrotu wystgpi w przypadku, gdy kolektory zastgpig ogrzewanie gazem i weglem —
odpowiednio 26 i 36 lat, natomiast po otrzymaniu 45-procentowego dofinansowania z Funduszu —
bedzie to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego i 20 lat — gdy energiag stoneczng
zastgpimy ogrzewanie weglowe.

Tabela 10. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem lat i miesiecy).

. . Medium zastepowane
Rodzaj domostwa Dotacja - -
Prad Olej opatowy Gaz Wegiel
0% 10 18 26 36
Dom 3 osoby
45% 6 10 13 20
i 0% 9,4 17 22 33
Dom 5 oséb
45% 5,2 10 111 19
Wspdlnota 0% 9 16 21 31
mieszkaniowa 45% 5 9 11,1 17

Zrédfo: NFOSIGW

W Gminie funkcjonujg instalacje solarne i fotowoltaiczne. Ze wzgledu na brak koniecznosci zgtaszania
tego typu instalacji do Urzedu Gminy, nie jest znana ich doktadna ilos¢.

5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym
w stosunku do pozostatych 7rédet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do
pozyskania dla celdw praktycznych (gtéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych suchych
skatach, parach wodnych i wodach wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na
0go6t na gtebokosciach od 700 do 3000 m i majg temperature od 20 do 100°C. Najwiekszym problemem
sg obecnie wysokie koszty odwiertow.

Polska posiada stosunkowo duze zasoby energii geotermalnej, mozliwe do wykorzystania dla celéw
grzewczych. Catkowicie realne jest udostepnie w Polsce zasobéw wod geotermalnych stosunkowo
wysokich temperaturach i wydajnosciach. Ich eksploatacja i wykorzystanie jest mozliwe na duzych
obszarach Nizu Polskiego, na obszarze Karpat i zapadliska przedkarpackiego, w obrebie aglomeracji
miejskich oraz w wiekszych osrodkach gminnych. W obszarach tych istniejg warunki geologiczne
pozwalajgce na udokumentowanie eksploatacyjnych zasobdw wodd geotermalnych na stosunkowo
niewielkich gtebokosciach, od 1500 - 2500 m. Na przestrzeni lat obserwuje sie w Polsce generalnie
wzrost wykorzystania energii geotermalnej w cieptownictwie, co wynika z oddawania do uzytku
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kolejnych cieptowni geotermalnych, wzrostu pozyskania ciepta oraz budowy innych instalacji: wedtug
danych GUS w 2001 r. pozyskanie energii geotermalnej wyniosto 120 TJ, podczas gdy w 2015 r.
ksztattowato sie na poziomie 909 TJ, a energia geotermalna stuzyta gtdwnie do zaspokojenia
zapotrzebowania na ciepto gospodarstw domowych - ok. 74 %, a na podmioty z sektora handlu i ustug
przypadato okoto 26%.

Rysunek 5. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metréw pod powierzchniq terenu.

temperatura [oC]
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Zrédto: Szewczyk 2010, Paristwowy Instytut Geologiczny

Na terenie Powiatu Warszawskiego Zachodniego nie ma udokumentowanych zt6z wéd termalnych.

Na terenie powiatu istnieje zainteresowanie geotermig niskotemperaturows (,ptytka”) wykorzystujaca
ciepto zgromadzone w gruncie oraz w skatach na gtebokosci nieprzekraczajgcej na ogoét 100 m.
Geotermia ta opiera sie na dziataniu gruntowych pomp ciepta. Nie jest prowadzony rejestr
wykonanych pomp ciepta.

Gmina lzabeli posiada potencjat w zakresie wykorzystania energii cieplnej z gruntu lub powietrza.
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5.4.1 Pompy ciepta

W powietrzu, wodzie i gruncie zawarte sg ogromne ilosci energii cieplnej, ktora nie jest powszechnie
wykorzystywana tylko z tego wzgledu, ze znajduje sie na za niskim, dla okreslonego celu, poziomie
temperatury. Energia ta moze by¢ jednak wykorzystana, jezeli podniesie sie jej potencjat energetyczny
na wyzszy poziom temperatury. Pompa ciepta jest urzgdzeniem, umozliwiajgcym wykorzystanie
niskotemperaturowych zrédet energii. Pobiera ona ciepto ze Zrédta o nizszej temperaturze (dolnego)
i przekazuje go do zrédta o temperaturze wyziszej (gorne zrodto ciepta). W tym procesie konieczne jest
doprowadzenie energii z zewnatrz. Energia cieplna tych urzagdzen, oddawana w gérnym zrddle sktada
sie wiec z ciepta pobranego ze 7rédta dolnego i ciepta odpowiadajgcego energii doprowadzonej do
napedu urzadzenia. W systemach wentylacji lub klimatyzacji dolnym Zrdodtem ciepta pompy ciepta
moze by¢ na przyktad powietrze zuzyte usuwane z pomieszczenia, a géornym zrodtem ciepta powietrze
zewnetrzne nawiewane do pomieszczenia (rysunek ponizej).

Rysunek 6. Schemat centrali wentylacyjnej wyposaZzonej w sprezarkowq pompe ciepfa.
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Zrédfo: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa pod
redakcjq Adama Tabora, Krakéw 2011 r.

Zasada dziatania pompy ciepta jest identyczna jak urzadzenia ziebniczego. Ich dziatanie jest oparte na
przemianach fazowych krgzgcego w nich czynnika roboczego (odparowanie przy niskiej temperaturze
i skraplanie przy wysokiej temperaturze). Rdznig sie jednak funkcjg, jakg dane urzadzenie spetnia oraz
zakresem parametréw pracy. W urzadzeniu ziebniczym wykorzystuje sie ciepto pobrane przy niskiej
temperaturze, natomiast w pompie ciepta wykorzystuje sie ciepto oddane przy wysokiej temperaturze.
Pompe ciepta stosuje sie takze wtedy, gdy chodzi o jednoczesne lub alternatywne, zaréwno odbieranie
ciepta ze zrédta dolnego, jak i oddawanie go do zrédta gornego.

Ukfad pompy ciepta jest typowym sprezarkowym ziebniczym obiegiem parowym, przy czym moze ona
pracowa¢ w systemie rewersyjnym (skraplacz staje sie parowaczem a parowacz skraplaczem).
Dodatkowym elementem w rewersyjnej pompie ciepfa sg rozbudowane rurociggi oraz zawory
czterodrogowe, umozliwiajgce przekazywanie ciepta w obu kierunkach w zaleznosci od pory roku.
Czynnik ziebniczy w stanie parowym zostaje sprezony w sprezarce, a nastepnie trafia do skraplacza.
Tam sprezona para oddaje ciepto i skrapla sie. Ciekty czynnik trafia poprzez zawdr rozpreiny,
obnizajagcy jego cisnienie do parowacza. Parowacz zamontowany jest w strumieniu powietrza
wywiewnego. Czynnik niskowrzacy odparowujgc odbiera ciepto z powietrza omywajgcego ten
wymiennik i ponownie trafia do sprezarki. Oprocz przekazywania ciepta z uktadu wyciggowego do
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nawiewu, urzgdzenie doprowadza do skraplacza takze energie pobrang przez sprezarke. Parowacz
pompy ciepta zlokalizowany jest zatem kanale wywiewnym, a skraplacz w kanale nawiewnym.
Szczegdlnie sprzyjajgce warunki do zastosowania pomp ciepta majg miejsce, gdy:
e istnieje Zzrodto ciepta o stosunkowo wysokiej temperaturze (najlepiej wyzszej od temperatury
otoczenia), ale za niskiej do bezposredniego wykorzystania,
e poprzez zastosowanie pompy ciepta mozliwe jest zawrdcenie i ponowne wykorzystanie
strumienia energii przeptywajgcego przez urzadzenie (np. w klimatyzatorach),
e istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno,
e energia cieplna przekazywana jest na znaczng odlegto$¢ i zastosowanie pompy ciepta
W miejscu poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne.
Jako pompy ciepta mogg by¢ stosowane wszystkie znane urzgdzenia ziebnicze:
e urzadzenia ziebnicze parowe z odparowaniem i skraplaniem czynnika roboczego; para moze
by¢ sprezana mechanicznie, termicznie lub na zasadzie efektu strumienicowego,
e urzadzenia ziebnicze gazowe: sprezarkowe lub oparte na efekcie Ranque'a,
e urzadzenia oparte na efekcie termoelektrycznym,
e urzadzenia wykorzystujgce ciepto reakcji chemicznych,
e urzadzenia oparte na efekcie elektrody fuzji.
Najczesciej stosowane sg urzadzenia z obiegiem parowym, jako najbardziej konkurencyjne w stosunku
do innych, tradycyjnych systemoéw grzewczych. Pozostate rodzaje pomp ciepta majg obecnie niewielkie
znaczenie i stosowane sg jedynie w szczegdlnych przypadkach.
Urzadzenia wykorzystujgce obieg parowy, to przede wszystkim urzadzenia sprezarkowe, napedzane
energig mechaniczng, dostarczang bezposrednio na wat sprezarki. W znacznie mniejszej skali
zastosowanie znalazty pompy ciepta sorpcyjne, napedzane energig cieplng, ktdra musi zostac
zamieniona na prace, zanim zostanie wykorzystana do sprezania czynnika roboczego. Idee dziatania
wazniejszych pomp ciepta i ich poréwnanie z silnikiem cieplnym i urzgdzeniem ziebniczym pokazano na
ponizszym rysunku.

Rysunek 7. Idee dziatania réznych pomp ciepta.
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Zrédfo: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa pod
redakcjq Adama Tabora, Krakéw 2011 r.

Podziatu pomp ciepta mozna dokona¢ na rdine sposoby, na przyktad pod wzgledem zastosowania,
wydajnosci cieplnej (wielkosci) czy rodzaju dolnego i gérnego zrédta ciepta. Istotng role w klasyfikacji
pomp ciepta odgrywa rodzaj uzytej energii napedowej. Moze nig by¢ praca lub ciepto. Zaleznie od
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rodzaju zrédta ciepta nisko- i wysokotemperaturowego, rozrdéznia sie pompy ciepta typu powietrze-
woda, powietrze-powietrze, woda-woda, woda-powietrze, grunt-powietrze i grunt-woda.
Pompy ciepta mogg wykorzystywa¢ odnawialne (naturalne) zrédta ciepta (powietrze zewnetrzne,
grunt, wody powierzchniowe i podziemne, czy tez promieniowanie stoneczne) lub ciepto odpadowe,
ktorym moze by¢ najczesciej ciepto wod odpadowych, ciepto powietrza usuwanego z pomieszczen
klimatyzowanych, itp.
Najszersze zastosowanie znalazty dotychczas pompy ciepta, jako urzadzenia grzewcze Iub
klimatyzacyjne domdw jednorodzinnych i niewielkich pomieszczen. Pracujg one z reguty w ukfadzie
rewersyjnym, tzn. w sezonie grzewczym petnig role pompy ciepta, a w sezonie letnim, pracujgc w cyklu
odwrotnym, petnig role klimatyzatorow. Ich wydajno$¢ cieplna wynosi od kilku do kilkunastu
kilowatow. Sg to na ogot urzadzenia sprezarkowe, dla ktorych dolnym Zrodtem ciepta jest najczesciej
powietrze atmosferyczne Ilub grunt. Preferowane sg przy tym niskotemperaturowe systemy
ogrzewania: powietrzne lub wodne, ptaszczyznowe (podtogowe, sufitowe, Scienne). Na podstawie
dotychczasowych doswiadczen stwierdzono, ze ogrzewanie pojedynczych budynkdéw jest jednak mniej
wydajne niz stosowanie skojarzonych systeméw grzewczych dla wiekszej liczby odbiorcéw, na przyktad
ogrzewanie budynkdéw wielorodzinnych czy osiedli domkéw jednorodzinnych.
Przyktadowo, pompa ciepta typu powietrze-powietrze jest w stanie w ciggu roku zaspokoi¢ wymagania
odbiorcy na ciepta wode uzytkowg i ciepto do ogrzewania pomieszczen w przypadku:

e domodw jednorodzinnych wolnostojacych —w 50%,

e zespotu budynkéw jednorodzinnych —w 60 - 70%,

e budynkéw wielorodzinnych —w 70 - 80%.
Do przygotowania cieptej wody uzytkowej stosowane sg mate urzadzenia, o wydajnosci rzedu kilku
kilowatéw. Pompy ciepta o wydajnosci cieplnej od kilkunastu do okoto stu kilowatow (czesto
z dodatkowym ogrzewaniem energig elektryczng lub gazem) uzywane sg do klimatyzacji catorocznej
lub ogrzewania wiekszych pomieszczen, restauracji, biur, magazyndw, a takze do podgrzewania wody
w basenach kgpielowych. Dolnym Zrddtem ciepta w tych urzadzeniach jest powietrze atmosferyczne
albo wody powierzchniowe lub gruntowe. Stosuje sie takze pompy ciepta w uktadzie kaskadowym,
w ktdrym czynnik chtodzacy skraplacz stanowi dolne Zrédto ciepta dla parowacza innej pompy ciepta.
Dzieki temu mozliwe staje sie wykorzystanie Zrddet ciepta o stosunkowo niskich temperaturach. Duze
urzadzenia, o wydajnosci od kilkudziesieciu kilowatéw do kilku megawatow, znajdujg zastosowanie
w instalacjach klimatyzacyjnych biurowcéw, domdéw towarowych, w systemach ziebniczo-grzejnych
mleczarni, zaktaddw miesnych, browardéw, a takze, jako urzadzenia wykorzystujgce ciepto odpadowe
w pralniach, suszarniach, hotelach i réznych przemystowych procesach technologicznych.

5.4.2 Przyktady zastosowan pomp ciepta
Podstawowym i najbardziej popularnym wykorzystaniem pomp ciepta jest ogrzewanie budynkdéw
i przygotowanie cieptej wody uzytkowej.

Rysunek 8. Schemat pompy ciepta typu powietrze-woda stosowanej do celéw grzewczych.
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Zrédfo: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa pod
redakcjq Adama Tabora, Krakéw 2011 r.

Rysunek 9. Schemat pompy ciepta w uktadzie biwalentnym bez akumulacji ciepta.
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Zrédfo: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa pod
redakcjq Adama Tabora, Krakéw 2011 r.

Rysunek 10. Schemat pompy ciepta powietrze-powietrze z dodatkowym ogrzewaniem gazowym.
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Zrédfo: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa pod

redakcjq Adama Tabora, Krakéw 2011 r.

Ponadto pompy ciepta mogg by¢ stosowane réwniez w obiektach sportowych, mie¢ zastosowanie

przemystowe oraz komunalne.

Przyktadowe dane techniczno-ekonomiczne wybranych instalacji

Tabela 11. Dane techniczno-ekonomiczne inwestycji w pompe cieptq dla budynku jednorodzinnego o pow. 150 m”

Budynek

Budynek mieszkalny jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 150 m’

Charakterystyka pompy ciepta

Pompa ciepta HIBERNATUS typ W3W3 o nominalnej wydajnosci cieplnej 7,9[kW] (temp.
wrzenia/temp. wody na wyplywie ze skraplacza: 0/50[°C]) ze zbiornikiem wody
uzytkowej o pojemnosci 200 litrow; wspotczynnik wydajnosci cieplnej pompy w
warunkach nominalnych wynosi 3,6. W rzeczywistych warunkach pracy temperatura
gérnego irédta ciepta nie przekracza 30[°C] i dzieki temu wydajnosé cieplna pompy
wynosi okoto 12 [kW], a wspdtczynnik wydajnosci cieplnej osigga wartosé 7;

gorne zrodto ciepta

gbrne zrédto ciepta: woda z instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie podtogowe i
$cienne) oraz woda uzytkowa;

Dolne Zrédto ciepta

woda gruntowa z odwiertu studziennego o gtebokosci 15[m] i wydajnosci 1,2 [m*/h].

Koszty instalacji [z1]*

Pompa ciepta 8 600
Zbiornik c.w.u.: 1800
osprzet (pompy obiegowe,

zawory, wymiennik c.w.u., 4 500
rurociagi):

odwiert s.tudzienny zZ pompga 4 600
zanurzeniowa:

koszt montazu i uruchomienia: 5500
taczny koszt inwestycji: 25 000

Podsumowanie

Koszty eksploatacyjne ogrzewania budynku i przygotowania cieptej wody uzytkowej w
sezonie zimowym ksztattowaty sie na poziomie 75 - 95,- zt miesiecznie i byly 2 - 3-krotnie

nizsze od kosztéw ogrzewania gazem ziemnym.

Tabela 12. Dane techniczno-ekonomiczne inwestycji w pompe cieptq dla budynku jednorodzinnego o pow. 200 m’.

Budynek Budynek mieszkalny jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 200m’
Charakterystyka pompy | pompa ciepta CETUS16 firmy SeCes-Pol o wydajnosci cieplnej 16,0 [kW];
ciepta

Gorne zrédto ciepta

woda z instalacji centralnego ogrzewania;

Dolne zrédto ciepta

grunt

Koszty instalacji [z1]*
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Pompa ciepta 13 200

Zbiornik c.w.u.: 6 000
osprzet (pompy obiegowe, 30 000
zawory, wymiennik c.w.u.,

rurociagi):

odwiert studzienny z pompa 35000

zanurzeniowq:

taczny koszt inwestycji (w 49 000 - 54000
zaleznosci od rodzaju
kolektora gruntowego):

Podsumowanie Koszty eksploatacyjne centralnego ogrzewania w sezonie zimowym wynosity
$rednio okoto 200,- zt miesiecznie i byly znacznie nizsze w poréwnaniu z kosztami

innych systemow grzewczych.

Tabela 13. Dane techniczno-ekonomiczne inwestycji w pompe cieptq dla budynku szkoty podstawowej
i gimnazjum.

Budynek Budynek uzytecznosci publicznej

Charakterystyka pompy | pompa ciepta HIBERNATUS typ W29G3x2 o nominalnej wydajnosci cieplnej 116,0

ciepta [kW] (temp. wrzenia/temp. wody na wyptywie ze skraplacza: -8/50 [°C]); pompa
wykorzystywana jest w ukfadzie centralnego ogrzewania i w ukladzie
przygotowania cieptej wody uzytkowej (wydajnos¢ cieplna uktadu c.w.u.: 25
[kw]);

gorne zrédto ciepta woda z instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie grzejnikami firmy

,Hibernatus” typ HG) oraz woda uzytkowa; maksymalna temperatura wody w
instalacjach c.o. ic.w.u.: 50 [°C];

Dolne zrédto ciepta poziomy kolektor gruntowy wykonany z rur polietylenowych o catkowitej
dtugosci 200[m] i podziatce 1[m] umieszczony na gtebokosci 1,5[m] pod terenem
boiska sportowego.; nosnik ciepta: 40% wodny roztwor glikolu.

Koszty instalacji [z1]*

Projekt 8 000

pompa ciepta wraz z 100 000
osprzetem  (m.in.  dwa
zbiorniki  wody, pompy
obiegowe) i automatyka:

instalacja wewnetrzna c.o (z 120 000

montazem):

wymiennik gruntowy: 100 000

Koszt uruchomienia: 5000

taczny koszt inwestycji: 330 000

Podsumowanie Roczne koszty ogrzewania budynku szkoty wynoszg okoto 12 000zf, a koszty

ogrzewania przy uzyciu gazu ziemnego zostaty oszacowane na 50 000zt.

Potencjat energii pochodzacej z pomp ciepta w Gminie Izabelin
Zatozenia:
Srednie pokrycie potrzeb cieplnych przez pompe ciepta dla 1 gospodarstwa domowego — 60 %

llos¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania pompy ciepta — 373,
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(w przypadku pompy ciepta gospodarstwo powinno spetni¢ odpowiednie warunki do montazu pomp —
odpowiednie warunki geologiczne, wielkos¢ dziatki, potozenie domu na dziatce, energochtonnos¢
budynku — im mniejsza tym lepsza stopa zwrotu inwestycji).

Przy powyzszych zatozeniach mozliwosci pozyskania energii z pomp ciepta to: 17 455,5 GJ/rok.

5.4.3 Energia biomasy
W polskim prawodawstwie definicja biomasy zostata podana w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 maja 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu obowigzku zakupu
energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych zrédet energii.
,Biomasa” — substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktdre ulegajg biodegradacji,
pochodzace z produktow, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czesci odpaddw, ktére ulegajg biodegradacji. Do biomasy
wykorzystywane] na cele energetyczne nie zalicza sie odpadéw drewna moggacych zawierac organiczne
zwigzki chlorowcopochodne, metale ciezkie lub zwigzki tych metali powstate w wyniku obrdbki drewna
z uzyciem Srodkow do konserwacji lub powlekania.
Zgodnie z Dyrektywg 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego w sprawie promocji elektrycznosci
produkowane] ze zrédet odnawialnych podana zostata nastepujgca definicja biomasy, ktdra oznacza
biodegradowalng czes¢ produktéw i odpaddw oraz pozostatosci z rolnictwa (wtgczajgc w to substancje
pochodzenia roslinnego i zwierzecego), lesnictwa i pokrewnych przemystow jak tez biodegradowalng
cze$¢ odpaddw komunalnych i przemystowych.
Wykorzystanie biomasy, do celéw energetycznych nastepuje przez bezposrednie spalanie drewna
i jego odpadow, stomy, odpadkdw produkgji roslinnej lub roslin energetycznych (specjalnego gatunku
wierzby oraz tzw. malwy pensylwanskiej itp.). Pod wzgledem energetycznym 2 tony biomasy
rownowazne jest 1 tonie wegla kamiennego.
W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie mozina spodziewa¢ sie znacznego wzrostu
zainteresowania wykorzystaniem drewna i stomy, a naturalnym kierunkiem rozwoju ich wykorzystania
jest i bedzie produkcja energii cieplnej. W dtuzszej perspektywie przewiduje sie wykorzystanie biopaliw
statych w instalacjach wytwarzania ciepta i elektrycznosci w skojarzeniu (kogeneracja).
W roku 2015 ok. 72 % udziatu nosnikéw energii ze Zrodet odnawialnych stanowita biomasa stata.

Wykres 3. Pozyskanie energii ze Zrodet odnawialnych wedtug nosnikéw w Polsce w 2015 r.
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i 0s56%  1.82% 264%

Zrédfo: Energia ze ?rédet odnawialnych 2016 r. GUS.

Oceny potencjatu biomasy na cele energetyczne dokonano w podziale na:
1) Biomase pochodzacy z plantacji roslin energetycznych,
2) Biomase pochodzacg z produkgji rolnej,

W Gminie lzabelin, ze wzgledu na niekorzystne warunki dla rozwoju rolnictwa - niskie klasy gleb oraz
bezposrednie sgsiedztwo Kampinoskiego Parku Narodowego, nie ma potencjatu w zakresie produkgji
ww. biomasy.

3) Biomase pochodzenia drzewnego

Analizujac rdéznego rodzaju surowce pochodzenia drzewnego nalezy zwréci¢ uwage, ze w tym
przypadku ma miejsce szczegdlnie duza rozbiezno$¢ pomiedzy potencjatem teoretycznym,
potencjatem technicznymi, potencjatem ekonomicznym, a rzeczywistym wykorzystaniem. Potencjat
teoretyczny jest niezwykle rozlegty, natomiast juz potencjat techniczny, a tym bardziej ekonomiczny —
sg znacznie wezsze. Znaczna czes$¢ surowca pochodzenia drzewnego nie jest w rzeczywistosci mozliwa
do racjonalnego zagospodarowania, przede wszystkim ze wzgledu na brak mozliwosci zapewnienia
ciggltych i przewidywalnych dostaw. Warto tez zwrdci¢ uwage na aspekty ekonomiczne — koszt
pozyskania surowca jest tu stosunkowo maty w porédwnaniu z kosztem jego transportu, czy
przystosowania do koricowego wykorzystania. Jak sie wydaje, surowce drzewne bardzo dobrze nadajg
sie do systeméw indywidualnych, jako okazjonalne uzupetnienie regularnie stosowanych paliw.
Faktyczne wykorzystanie drewna do celéow opatowych, poza systemami indywidualnymi, jest jednak
bardzo stabo rozpowszechnione. Drewno wykorzystywane do celéw energetycznych, wystepuje pod
wieloma postaciami jako drewno kawatkowe, zrebki drzewne i pelety. Zastosowanie energetyczne
majg takze odpady drzewne w postaci trociny, wior oraz kory. Podstawowym parametrem
energetycznym jest jego warto$¢ opatowa, ktora zalezy od gatunku i wilgotnosci. Obecnie najbardziej
popularnym paliwem biopaliwem statym jest pelet. Pelet drzewny wystepuje w postaci brykietow,
wizualnie przypomina kotki stolarskie. Najpowszechniejszy jest pelet wytwarzany z drewna. Pelet
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drzewny jest paliwem odnawialnym, standaryzowany, wysoko przetworzonym, uzyskiwanym ze
sprasowania suchych kawatkéow drewna w formie trocin, wiéréw, zrebkéw lub innych odpadkow w
postaci naturalnej bez kory. Proces paletyzacji polega na zageszczaniu, prasowaniu i
wysokocisnieniowym formowaniu materiatéw sypkich i widknistych.

Tabela 14. Podstawowe parametry peletu drzewnego.

Parametr Pelet
Wartos¢ opatowa [Mg/kg] 16,9- 18,5
Jednostkowa wartos¢ opatowa w stosunku do masy [kWh/kg] ~4,7
Jednostkowa wartos¢ opatowa w stosunku do objetosci [Wh/m’] ~3000
Wilgotnos¢ [%] 8-12
Gestos$¢ nasypowa [kg/m3] 650-750
Zawartos¢ popiotu [%] 0,5-1,5

Zrédfo: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw, wyd. Politechnika
Krakowska.

Pelety drzewne charakteryzuje wysoka wartos¢ opatowa, ktéra siega 70 % wartosci opatowej
najlepszych gatunkow wegla. Pelet jest paliwem ekologicznym, spalanym w kottach o wysokiej
sprawnosci. W wyniku spalania uzyskuje sie niewielkg ilos¢ popiotu, ktory jest odprowadzany
z zapalnika kotta do zbiornika magazynowego. Ponadto popiot ze spalenia peletu stanowi doskonaty
nawoz dla rolnictwa lub ogrodnictwa. Obecnie na rynku znajduje sie takze pelety, wytwarzane na bazie
stomy, nasion stonecznika, miskantu cukrowego, rzepaku, pestek owocéw i innych naturalnych
substancji palnych.

Zrebka drzewna nalezy do grup biopaliw statych, moze by¢ takie surowcem do produkcji paliw
wysokoprzetworzonych, takich jak pelety z drewna. Materiatem wyjsciowym do jej wytworzenia moze
by¢ drewno naturalne lub drewno z modyfikowanych roslin w postaci wierzby energetycznej. Zrebka
moze by¢ wytwarzana z litego drewna lub odpadéw drzewnych z przemystu zwigzanego z przerdbka
drewna, takich jak: tartaki, zaktady meblarskie, wytwdrnie podtdg, parkietéw lub paneli drewnianych.
Na rynku znajduje sie najczeSciej zrebka drzewna, wytwarzania z odpaddw, z wycinki drzew przy
drogach lub z wierzby energetycznej. Jest to najbardziej popularne biopaliwo state po pelecie. Zrebka
drzewna jest paliwem niskoprzetowrzonym, przez co charakteryzuje sie matg stabilnoscig w sensie
geometrycznym, zmiennym skfadem fizycznym i chemicznym, zmiennymi parametrami technicznymi,
wysoka zawartoscig zanieczyszczen. Podstawowymi zanieczyszczeniami w zrebce sg drobiny gleby,
piasku oraz pytu, absorbowane w trakcie pozyskania drewna. Ze wzgledu na niski stopien
przetworzenia, zrebka charakteryzuje sie relatywnie niskg ceng oraz mozliwoscia wytworzenia w
warunkach pozaindustrialnych, w gospodarstwach rolnych, lesnych i zaktadach przetwérstwa drewna.

Tabela 15. Parametry zrebki.

Parametr Zrebka
Wartos¢ opatowa [Mg/kg] 11-16
Jednostkowa wartos¢ opatowa w stosunku do masy [kWh/kg] 3,7
Jednostkowa wartos¢ opatowa w stosunku do objetosci [Wh/m’] 750
Wilgotnos¢ [%] 15-30
Gestos$¢ nasypowa [kg/m3] 200-250
Zawartos¢ popiotu [%] 1-5

Zrédfo: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny
Krakowska.

energetycznej budynkdéw, wyd. Politechnika
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Zrebki wytwarzane sg z gatezi w postaci naturalnej lub z duzych kawatkéw okorowanego drewna.
Jakos¢ zrebkow zalezy od procesu produkcji i przede wszystkim od jakosci surowca. Jako$¢ w sensie
geometrycznym zwigzana jest z procesem produkcji przy wykorzystaniu rebaka, czyli z ostroscig nozy
tngcych, skutecznosci przesiewania i trwatosci urzadzenia. Spalanie zrebki drzewnej powoduje niskg
emisje SO, i NO, do atmosfery, gdyz paliwo nie zawiera zadnych szkodliwych substancji chemicznych,
takich jak kleje lub lakiery. W wyniku spalania uzyskuje sie wiekszg ilo$¢ popiotu, niz w przypadku
spalania peletu.

Drewno w Gminie lzabelin

Powierzchnia gruntéw lesnych w Gminie to 5 041,75 ha (lesistos¢ 75,8 %), z czego 4 482,87 ha stanowi
Park Narodowy.

Potencjat energetyczny z drewna oszacowano dla laséw prywatnych, ktdrych powierzchnia
w Gminie wynosi ok. 420 ha. Przy zatozeniu, ze warto$¢ opatowa $wiezego drewna to ok. 10 MJ/kg
orazmasa 1 m?® drewna to ok. 600 kg, potencjat energetyczny jest niski i wynosi 780 GJ/rok.

Bioragc dodatkowo pod uwage s$rednig sprawno$¢ urzadzen do spalania drewna (kottéw ok. 70%)
wartos¢ energii uzytkowej z drewna wynosi 546 GJ/rok.

4) Substancje przetworzone — biogaz

Biogaz to paliwo gazowe wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii
organicznej. Jest mieszaning przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawac
samoistnie w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Biogaz jest
doskonatym paliwem odnawialnym i moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele sposobdéw, podobnie
jak gaz ziemny. Wykorzystanie biopaliw gazowych jest powszechne w duzych oczyszczalniach sciekdéw,
ktore dysponujg biologiczng technologig oczyszczania sciekdw i wydzielonymi komorami fermentacji
osadéw Sciekowych.

W 2015 r. biogaz stanowit ok. 2,6 % w zuzyciu energii finalnej ze zrédet odnawialnych w Polsce (GUS,
Energia ze zrédet odnawialnych w Polsce w 2015 r.). W wiekszosci paliwo to zostato wykorzystane na
wsad przemian energetycznych w elektrocieptowniach.

Biogazownia w oczyszczalni Sciekow

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni sciekdw do celéw energetycznych jest
bardzo wysoki. Standardowo z 1 m® osadu (4-5 % suchej masy) mozna uzyska¢ 10-20 m® biogazu
o zawartosci ok. 60 % metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg
oczyszczalnie biologiczne, ktére majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $Sciekow
komunalnych oraz w czesci oczyszczalni przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie s$ciekédw majg
stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zaréwno na energie cieplng i elektryczng, energetyczne
wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw sciekowych moze w istotny sposdb poprawié rentownos¢
tych ustug komunalnych.

Ze wzgledow ekonomicznych pozyskanie biogazu do celdw energetycznych jest uzasadnione tylko na
wiekszych oczyszczalniach $ciekdw, przyjmujacych $rednio ponad 8 000 - 10 000 m*/dobe. W Gminie
Izabelin przepustowo$¢ oczyszalni jest zbyt mata, aby pozyskanie biogazu byto uzasadnione
ekonomicznie.

Gaz ze sktadowisk odpadow
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Odpady organiczne stanowig jeden z gtdwnych sktadnikéw odpaddéw komunalnych. Ulegajg one
naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne. W warunkach
optymalnych z jednej tony odpadéw komunalnych moze powsta¢ okoto 400-500 m?® biogazu. Dlatego
tez przyjmuje sie, ze z jednej tony odpadéw mozna pozyskaé maksymalnie do 200 m® biogazu.
Sktadowiska przyjmujace powyzej 10 000 t rok odpaddédw powinny by¢ wyposazone w instalacje
neutralizujgce biogaz. Wypuszczanie biogazu bezposrednio do atmosfery, bez spalenia w pochodni lub
innego sposobu utylizacji, jest dzi$ w Swietle obowigzujgcych uméw miedzynarodowych przepiséw
obowigzujgcych w Unii Europejskiej, niedopuszczalne.

W Gminie lzabelin, ze wzgledu na brak sktadowiska odpaddéw nie ma mozliwosci pozyskania biogazu na
cele energetyczne.
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6. Mozliwos¢ wykorzystania: nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw i energii; energii elektrycznej wytworzonej
w skojarzeniu z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

6.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych nadwyziek lokalnych
zasobdw paliw kopalnych i energii

W Gminie lzabelin nie wystepujg nadwyzki zasobdéw paliw kopalnych, ani znaczgce nadwyzki mocy
cieplnej mozliwe do zagospodarowania. Podczas budowy nowych lub modernizacji istniejgcych zrédet,
moc cieplna jest dobierana do potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza wykorzystanie w celu
zaspokajania potrzeb cieplnych innych odbiorcow.

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - inaczej skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta (Ang. CombinedHeat and
Power), jest procesem wytwarzania energii, w ktorym jednoczesnie generowana jest energia
elektryczna oraz ciepto. Jest to proces wysokosprawny, w ktéorym energia wytwarzana jest z uzyciem
relatywnie czystych paliw, takich jak gaz ziemny czy biogaz. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia
emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych. W tradycyjnym uktadzie, energia
elektryczna produkowana jest w elektrowni - ze sprawnoscig ok. 36% (Srednia sprawno$¢ wytwarzania
energii elektrycznej w elektrowniach w UE wynosi 40% - Zrédto: EUROSTAT). Ciepto pochodzi
z cieptowni miejskich lub wytwarzane jest lokalnie w kottach c.o. ze srednig sprawnoscig ok. 90 %.
W efekcie, by wytworzy¢ taka samg ilos¢ energii w tradycyjnym uktadzie, potrzeba 62% wiecej energii
pierwotnej (np. gazu), niz w uktadzie skojarzonym (w agregacie kogeneracyjnym).

W agregacie kogeneracyjnym ze 100 jednostek energii pierwotnej wytworzone zostang 34 jednostki
energii elektrycznej i 56 jednostek ciepta. Straty to jedyne 10%. Agregat kogeneracyjny zbudowany jest
na bazie silnika spalinowego, ktéry napedza trdjfazowy generator synchroniczny. Ponadto uktad
chtodzenia agregatu kogeneracyjnego wyposazony jest wymiennik ptytowy, za pomocg ktérego mozna
podtaczy¢ agregat do sieci cieptowniczej. Podobny wymiennik wbudowany jest w uktad wydechowy
celem odzysku ciepta ze spalin. Za posrednictwem tych wymiennikéw ptytowych, ciepto odzyskane
z agregatu moze by¢ wykorzystywane do ogrzewania budynkow lub do celéw technologicznych.

Warunkiem niezbednym do tego, by inwestycja osiggneta zaktadang stope zwrotu jest
zagwarantowanie statego odbioru ciepta, ewentualnie chtodu przez min. 5000-6000 godzin w roku. Im
wiecej godzin
w roku agregat bedzie produkowat ciepto (ew. chtéd) i prad, tym szybciej zwrdéci sie inwestycja i tym
szybciej urzadzenie zacznie zarabiac. Dlatego agregat grzewczo-energetyczny dobiera sie na podstawie
zapotrzebowania na ciepto (ew. chtdd) oraz energie elektryczng w miesigcach, gdy jest ono
najmniejsze. Rolg agregatu kogeneracyjnego jest pokry¢ state zapotrzebowanie na energie cieplng (ew.
chtéd) oraz energie elektryczng. Szczytowe zapotrzebowanie na moc grzewczg pokrywane jest z innego
zrédta, gdyz nie optaca sie instalowac agregatow kogeneracyjnych po to, by wytwarzaty dodatkowg
moc grzewczg tylko na okres szczytu sezonu grzewczego, ktéry trwa 2-3 miesigce w roku.

53



Przyktadowe zastosowania:

e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,

e zaktady przemystowe i przetwadrcze - ciepto technologiczne,

e chtodnie - produkcja chtodu w ukfadzie trigeneracyjnym,

e baseny i ptywalnie catoroczne,

e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie,

e hotele, osrodki SPA,

e oczyszczalnie Sciekow (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),

e wysypiska $mieci - produkcja energii z biogazu.

Podstawowy system kogeneracyjny sktada sie z modutu wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej,
energetycznego uktadu zabezpieczen, rozdzielnicy napedéw pomocniczych i uktadu olejowego. Podze-
spoty wchodzace w sktad systemu kogeneracyjnego tworzg jeden, sprawnie dziatajgcy uktad i jako taki
stanowi on niepodzielng catos¢. Nie jest mozliwe pominiecie ktoregokolwiek elementu, gdyz tylko
kompletny system pozwala na produkcje i bezpieczny odbior energii elektrycznej i ciepta. Brak
ktoregokolwiek z elementéw uniemozliwia poprawng prace systemu.

Nalezy doda¢, ze silniki w modutach CHP pracujg 24 godziny na dobe, okoto 8700 godzin rocznie
(w roku jest 8760 godzin). Wobec powyiszego nalezy wykona¢ zewnetrzny uktad olejowy,
umozliwiajacy ciggty prace modutowi CHP. Zasadnos$¢ stosowania systemow kogeneracyjnych wynika
z faktu rdinic w cenie gazu ziemnego i energii elektrycznej. Inaczej moéwigc kazda kWh energii
elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tansza od energii zakupionej w zaktadzie
energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii elektrycznej z gazu jest ciepto,
konieczne jest takze zapotrzebowanie na nie, aby nie byto ono traktowane jako odpadowe, ale
uzyteczne.

Biogaz powstajacy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosSci metanu
(na poziomie 40-70%), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP.
Intensyfikacja wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy, badz? staty
doptyw zwigzkdéw organicznych, mogg stanowi¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii
metanowych. Kogeneracja oparta na biogazie jest wyjatkowo optacalna w przypadku dostepu do
odnawialnego, praktycznie darmowego nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach $ciekow,
wysypiskach odpadéw komunalnych badZz odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-
przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkcji elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowic
cenne zrddto dochodu dla wielu przedsiebiorstw. Korzysci wynikajgce z instalacji bloku grzewczo-
energetycznego:

e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktdrg mozina
rowniez sprzedac do sieci) oraz z6ttych lub czerwonych certyfikatow.

e Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.

e Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy
przychdd z jego sprzedazy do sieci.

e Z6tte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowg premie dla przedsiebiorstwa
energetycznego, za to ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrédle, jakim jest agregat
kogeneracyjny. Certyfikaty te sg prawami majgtkowymi, podlegajgcymi obrotowi na
Towarowej Gietdzie Energii.
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Obecnie wzrasta zainteresowanie matymi uktadami skojarzonymi, ktérych odbiorcami, przy
zachowaniu wskaznika efektywnosci ekonomicznej inwestycji, mogg sta¢ sie: zaktady pracy,
szpitale, szkoty, osiedla mieszkaniowe.

W Gminie lzabelin nie zidentyfikowano jednostek wytwarzajgcych energie elekryczng w skojarzeniu
z cieptem.

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie uktadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze
znaczgco przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy
jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw kopalnych.

W Gminie lzabelin nie zidentyfikowano zaktadéw wykorzystujgcych energie z ciepta odpadowego.
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7. Bilans energetyczny — rok bazowy 2016

Bilans energetyczny Gminy lzabelin polega na okresleniu zuzycia energii na potrzeby grzewcze.
W niniejszym dokumencie przedstawiono zuzycie energii na potrzeby cieplne w ujeciu globalnym
(wszystkie sektory w Gminie), wykorzystujgc istniejgce dokumenty: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla
Gminy lzabelin, przeprowadzong na jego potrzeby inwentaryzacje oraz Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy lzabelin (z roku 2013).

Zuzycie energii dla Gminy lzabelin obliczono wykorzystujagc ogdélnodostepne oraz Scisle okreslone,
otrzymane od odpowiednich instytucji dane: od operatorow sieci gazowej i elektroenergetycznej,
z ankietyzacji jednostek gminnych oraz innych budynkdw uzytecznosci publicznej i innych wybranych
instytucji.

Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Sektory bilansowe w Gminie

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowac plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzagddéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczgcych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczen wydzielono w Gminie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspotczynniki energochtonnosci i sg to:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego,
2. Sektor budownictwa komunalnego,
3. Sektor dziatalnosci gospodarcze;j.

Zuzycie energii/nosnikow energii z proceséw produkcyjnych z nielicznych nadestanych zwrotnie ankiet
zostanie uwzgledniona w rozdziale dotyczgcym obliczen emisji.

Bilans energetyczny dla sektoréw 1-3 bedzie uwzgledniat potrzeby energetyczne na cele grzewcze,
w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej.

Do obliczen emisji zanieczyszczenn Gmina zostanie podzielona na identyczne sektory.

7.2 Zatoienia ogodlne (sektory 1-3)
7.2.1 Podstawowe definicje

Bilans energetyczny Gminy opracowano w oparciu o dane uzyskane podczas ankietyzacji budynkéw
w Gminie oraz dane od nastepujacych przedsiebiorstw i instytucji:

e Urzad Gminy lzabelin,
e PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa,
e Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa,

e Jednostki organizacyjne Gminy.
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Stworzenie bilansu energetycznego Gminy polega na okresSleniu zapotrzebowania energii na potrzeby
grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody
uzytkowej. Do obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii w Gminie zostaty wykorzystane wskazniki
okreslone

w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

Sg to:

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
niezbedng do zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiona do 1 m?
powierzchni uzytkowej, podana w kWh/(m?*rok). Wskaznik EP jest to ilo$ciowa ocena zuzycia energii.
Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie koricowg dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.
Energia pierwotna

Pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach energetycznych, ktdra nie
zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu widzenia strategii
zrbwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii i ekologii.

Energia konncowa

Energia koncowa — energia dostarczana do budynku dla systemoéw technicznych. Pojecie istotne
z punktu widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami
energetycznymi w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez
przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do
jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego
otoczenia ze Sciekami.

Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy
innymi jako$¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjno$é termiczng oraz szczelnos$¢ catej
obudowy zewnetrznej.

Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla Gminy Izabelin wyliczono wskaznikowo. Wynikowa
ilos¢ energii jest energig pierwotng wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
podgrzania cieptej wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen jest EP
H+W - czgstkowa maksymalna warto$¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
podgrzania cieptej wody uzytkowe] (tzw. wspdtczynnik energochtonnosci).

Wedtug zmieniajagcych sie na przestrzeni lat norm budowlanych, poszczegdlny typ budownictwa
podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym, orientacyjnym wskaznikiem
energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych
okresach normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzadzenia
Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce

57



rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7.2.2 Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen
zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw w Gminie przeprowadzano
w oparciu o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m? powierzchni
uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na terenie Gminy lzabelin budynki powstawaty w réznym
okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy. Ponizsza tabela
przedstawia zestawienie wskaznikdw sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku
budynkdw.

Tabela 16. Wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku
budynkdw (nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane w| L. Orientacyjne sezonowe zuzycie energii na
] Obowigzujaca norma . 2
okresie ogrzewanie kWh/(m“rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404
1967 - 1985 240-280
BN-74/B-03404
1986 - 1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
Zarzadzenia MGPiM dot. wskaznika
1997 - 2014 Eo” 90-120
” o

Zrédfo: Obowiqzujgce normy prawne lub przepisy.

Tabela 17. Obowiqzujgce od stycznia 2014 wskaZniki sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania,
wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami).

Rodzaj budynku 0d 1 stycznia 2014 |0d 1 stycznia 2017 |0d 1 stycznia 2021
Budynek mieszkaniowy:
jednorodzinny 120 95 70
wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:
opieki zdrowotnej, 390 290 195
pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédfo: Rozporzqdzenie Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzqgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania dla Gminy jest
wyznaczenie powierzchni zasobdéw mieszkaniowych i pozostatych zasobéw budownictwa w Gminie.
Postuzg temu dane uzyskane z Urzedu Gminy oraz GUS-u przedstawiajace doktadne zestawienie
powierzchni uzytkowej budownictwa na terenie Gminy.

Tabela 18. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektorow budownictwa w Gminie Izabelin.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m’]
Sektor mieszkalnictwa 502 670
Sektor budownictwa produkcyjno-ustugowego i handlowego 97 030
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Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 20 507
Razem: 620 207

Zrédfto: Urzqd Gminy Izabelin 2016 r.

7.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego
7.3.1 Bilans energetyczny na podstawie przeprowadzonej ankietyzacji

W Gminie lzabelin zabudowe mieszkaniowg stanowig rozproszone, o mniejszym lub wiekszym
zageszczeniu budynki jednorodzinne, rzadziej wystepujg blizniaki lub szeregowce. Najwieksze
zageszczenie budynkdw mieszkalnych znajduje sie w centrum Gminy. Z roku na rok obserwuje sie
sukcesywny przyrost nowej powierzchni uzytkowej w tym sektorze. Najwiekszy przyrost powierzchni
mieszkalnej miat miejsce w ostatnich 20-stu latach (ponad 60% tgcznej powierzchni mieszkalnej).

Na podstawie ankiet (ilosci i rodzaju zuzytego paliwa grzewczego oraz wskaznikow energochtonnosci)
dokonano obliczen zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do
wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej dla poszczegdlnych nosnikéw energii
w odniesieniu do proby reprezentatywnej oraz stworzono strukture zuzycia poszczegdlnych paliw na
potrzeby grzewcze.

Nastepnie, na podstawie obliczen wynikajgcych z przeprowadzonej ankietyzacji, odniesiono je do
catkowite] tgcznej powierzchni w sektorze w roku 2016. W ten sposdb otrzymano ilos¢ zuzywanej
energii cieplnej, korncowej w roku bazowym.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego rzeczywiste zuzycie energii, cieplnej koncowej wyniosto
w 2016 roku: 290 925 GJ/rok.

Do obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii konncowej zawartej w zuzytych
nosnikach energii.

Do obliczenn emisji wg podrecznika SEAP nalezy uwzgledni¢ zuzycie energii koncowej, elektrycznej
w gospodarstwach domowych. Wyliczono jg na podstawie ankiet przeprowadzonych w Gminie oraz
danych otrzymanych od dystrybutora energii elektrycznej.

W 2016 roku w Gminie lzabelin zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych wyniosto ok.
6 870 MWh/rok.

7.3.2 Bilans energetyczny - metoda wskaznikowa

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikéw obliczen wg powyiszego rozdziatu dokonano obliczen
metodg wskaznikowa.

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
mieszkaniowego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw
podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w
tychze budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia
kompleksowosci przeprowadzonych zabiegédw termomodernizacyjnych wyznaczono wspotczynniki
energochtonnosci po termomodernizacji.

Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora w Gminie.
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Tabela 19. Obliczony wskazZnik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego w Gminie Izabelin, w roku 2016.

Odsetek Usredniony Usredniony i .
. . . s s Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni wskaznik zuzycia wskaznik zuzycia Kasnik diI
wskaznik dla
budowane w | powierzchni z poddanej energii po energii budynkow z
: - - danego sektora
okresie danego okresu [termomodernizacji termomodernizacji danego okresu ' .
cznie
danego okresu [kWh/(m’rok)] [kWh/(m’rok)] 2
Do 1966 12,0% 45% 110 215
1967-1985 6,0% 40% 110 188
1986-1992 5,0% 30% 100 142 1220
1993-1996 7,9% 15% 90 116 ’
1997-2012 66,0% 0% 0 100
2013-2016 3,2% 0% 0 90

Zrédfo: opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla Gminy
Izabelin przyjeto wspdtczynnik 122,0 [kWh/m? rok]. Jest to stosunkowo niski wskaznik w poréwnaniu
do innych gmin, z uwagi na bardzo duzy odsetek nowych budynkéw spetniajgcych obowigzujgce normy
budownictwa.
Energia uzytkowa:

e 122,0 [kWh/m?rok]* 502 670 m*= 220 766 GJ/rok.
Powyisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.
Do obliczen tych niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw
charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze z tabeli , Przecietne normy zuzycia wody na jednego
mieszkannca w gospodarstwach domowych”, wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14
stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.
Zatozono:

e Jednostkowe zuzycie wody: 35 dm?/(j.0.)*doba;

e Wspodtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e Liczba mieszkancow: 10 521;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C;
Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
22 808 GJ/rok.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze oszacowana ilo$¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca
Sredniej sprawnosci catkowitej, na ktérg sktada sie miedzy innymi sprawnos$é¢ wytwarzania, regulacji,
wykorzystania przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie
metodologig zawartg w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r.
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w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowag oraz sposobu sporzadzania
i wzorow swiadectw charakterystyki energetycznej.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowitg sprawnos$é na 50-90% w zaleznosci od wieku
budynkéw niemodernizowanych i zrdédta ciepta oraz 70-85% dla nowych oraz zmodernizowanych
budynkdw.

Dla przygotowania cieptej wody uzytkowej, zatozono usrednione sprawnosci 70-80%.

Biorac pod uwage powyzsze ilo$¢ energii koncowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla
sektora budownictwa mieszkaniowego dla Gminy Izabelin ok.: 316 762 GJ/rok.

Na potrzeby przygotowania positkdw oszacowano zuzycie energii: 9 469 GJ/rok.

taczne zuzycie energii koricowej dla sektora mieszkalnictwa wynosi: 326 141 GJ/rok.

Wskaznikowe zuzycie jest wieksze o ok. 11 %, niz rzeczywiste obliczone we wczesniejszym
podrozdziale. Wielkos$¢ ta jest do zaakceptowania. Rdznica wynika z tego, ze metoda wskaznikowa
opiera sie na obliczeniach wg norm, czyli zatozonej, statej temperaturze we wszystkich zamieszkatych
pomieszczeniach oraz normatywnych wskaznikach energochtonnosci (uwzgledniajg one zewnetrzng
temperature obliczeniowa - 20°C).

W rzeczywistosci ludzie mieszkajgcy w domach jednorodzinnych, posiadajgcych indywidualne
kottownie, najczesciej oszczedzajg poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych lub
obnizanie temperatury.

Do rdznicy przyczyniajg sie rowniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi
laty, zimy byty stosunkowo ciepte.

7.4 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

7.4.1 Bilans energetyczny na podstawie ankiet
Na potrzeby przygotowania Projektu zafozen (..) opracowane zostaty szczegétowe ankiety dotyczace
przeprowadzonych oraz planowanych zabiegdw termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz
nos$nikdw energii oraz innych niezbednych do danych niezbednych do obliczenia zapotrzebowania na
ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen, ktore zostaty rozestane do wszystkich zidentyfikowanych
instytucji uzytecznosci publicznej i jednostek gminnych. Od wszystkich respondentéw otrzymano
odpowiedzi zwrotne.
Dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii koricowej wyniosto roku bazowym
ok. 11 376,9 GJ/rok.
Zuzycie energii elektrycznej wyniosto 1336,4 MWh/rok.
Do obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii konncowej zawartej w zuzytych
nosnikach energii.

7.4.2 Bilans energetyczny - metoda wskaznikowa
Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
uzytecznosci publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw
podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w
tychze budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizaciji.
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Tabela 20. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej w Gminie
Izabelin w roku 2016

Odsetek Odsetek Usredniony Usredniony
Budynki i . powierzchni wskaznik zuzycia | wskaznik zuzycia |Usredniony wskaznik
budowane w powierzchni poddanej energii po energii budynkéw | dla danego sektora
okresie z danego termomodernizacji termomodernizacji| z danego okresu tacznie
okresu z danego okresu [kWh/(m’rok)] [kWh/(m’rok)]
Do 1966 42,8% 55% 130 193
1967 - 1985 3,7% 0% 120 240
1986 - 1992 0,0% 0% - -
137,4
1993 - 1996 11,5% 100% 70 70
1997 - 2012 42,0% 0% - 90
2013-2016 0,0% 0% - -

Zrédfo: opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budownictwa uzytecznosci
publicznej dla Gminy Izabelin przyjeto wspétczynnik 137,4 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:
137,4 kWh/(m?rok)* 20 507 m* = 10 145 GJ/rok.
Powyisze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowg niezbedng na ogrzanie pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.
Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na
przygotowanie cieptej wody uzytkowe]. Obliczerr dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak
przy nastepujgcych zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 5 dm>/(j.0.)*doba - szkoty, 8 dm?/(j.0.)*doba — urzedy;

e (Czas wykorzystania systemow c.w.u.: 0,55 — szkoty, 0,6 — urzedy;

e Liczba osdéb: 2 107;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:

434 GJ/rok

Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilos¢ energii
potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz
wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej dla Gminy lzabelin ok.:

12 989,3 GJ/rok.

Dla tego sektora rzeczywiste zuzycie energii koricowej jest o ok. 12 % wieksze niz rzeczywiste,
obliczone we wczesniejszym podrozdziale. Uzasadnienie tej rdznicy jest podobne, jak w przypadku
mieszkalnictwa.
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7.5 Sektor dziatalnosci gospodarcze;j
7.5.1 Bilans energetyczny — metoda wskaznikowa

Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w Gminie zdecydowano, ze bilans
energetyczny (zuzycie energii) dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na
podstawie wskaznikow energochtonnosci. Za wybraniem tej metody przemawia fakt, iz zbieranie
danych od przedsiebiorcéw jest utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony
(z doswiadczenia autoréw wynika fakt, ze zwrotnie odpowiada zaledwie kilka % ankietowanych). Do
obliczen energetycznych wykorzystano odpowiednio dobrane dla danego sektora wskazniki

energochtonnosci oraz powierzchnie uzytkowg sektora.

Tabela 21. Obliczony wskaZnik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w Gminie Izabelin w roku 2016.

Odsetek Usredniony Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni wskaznik zuzycia | wskaznik zuzycia |Usredniony wskaznik
budowane w | powierzchni z poddanej energii po energii budynkéw z| dla danego sektora
okresie danego okresutermomodernizacji termomodernizacji| danego okresu tacznie
z danego okresu [kWh/(m’rok)] [kWh/(m’rok)]

Do 1966 20,7% 45% 100 194
1967 - 1985 11,0% 40% 100 184
1986 - 1992 12,0% 30% 90 139 129.4
1993 - 1996 9,6% 15% 90 116
1997 - 2012 40,2% 0% - 90
2013-2016 6,5% 0% - 80

Zrédfo: opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze dziatalnosci gospodarczej
dla Gminy Izabelin przyjeto wspétczynnik 129,4 [kWh/m? rok].
Energia uzytkowa:
129,4 kWh/(m®*rok)* 97029,85 m” = 45 215 GJ/rok.
Powyisze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowg niezbedng na ogrzanie pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.
Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na
przygotowanie cieptej wody uzytkowe]. Obliczerr dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak
przy nastepujgcych zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 5 dm*/(j.0.)*doba;

e (Czas wykorzystania systemow c.w.u.: 0,9;

e Liczba osdb: 1800;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C.
Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
557 GJ/rok.
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Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla pozostatych sektoréw ilos¢ energii potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla
sektora gospodarczego dla Gminy ok.: 68 620 GJ/rok.

Z uwagi na tendencje panujgce wsrod mieszkarnicow Gminy do obnizania temperatury pomieszczen,
czyli ogdlnie pojetej oszczednosci energii, a takze mniejsze zapotrzebowanie na ciepto ze wzgledu na
dos¢ ciepty sezon grzewczy, wielkos¢ tg obnizono o 10%.

llo$¢ energii koricowej na potrzeby grzewcze w tym sektorze wyniesie: 61 758 GJ/rok.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze obliczenia dla niniejszego sektora dotyczg potrzeb grzewczych dla
powierzchni zwigzanej z dziatalnosScig gospodarczg w tym rowniez potrzeb grzewczych dla powierzchni
przemystowej i nie dotyczg potrzeb technologicznych niemniej jednak do emisji zanieczyszczen
w rozdziale 8 doliczono réwniez emisje zwigzane z zuzyciem no$nikdw energetycznych na cele
technologiczne na podstawie uzyskanych danych. Wszystkie emisje obliczono w taki sposéb, aby
zadnej z nich nie pomingé, ani nie zdublowad.

Wartosc 61 758 GJ/rok wykorzystano do wyznaczenia struktury nosnikdw energii i obliczenia emisji.

7.6 Zuzycie energii — wszystkie sektory w Gminie
W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii korncowej w Gminie lIzabelin.

Energia ze wszystkich sektoréw zostata przeliczona na tg samg jednostke — GJ/rok.

Tabela 22. Catkowite zuzycie energii koncowej — wszystkie sektory w Gminie Izabelin w roku 2016.

llos¢ energii Udziat
Sektor i .
koricowej [GJ/rok] procentowy
Budynki mieszkalne jednorodzinne - potrzeby grzewcze 290925 60,14%
Budynki i urzagdzenia komunalne (gminne) - potrzeby grzewcze 11377 2,35%
Budynki mieszkalne - energia elektryczna (bez ogrzewania) 24 733 5,11%

Budynki i urzadzenia komunalne (gminne) - energia elektryczna (bez

ogrzewania) 4811 0,99%
Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeby grzewcze 61 758 12,77%
Budynki ustugowo-uzytkowe - energia elektryczna (bez ogrzewania) 90 138 18,63%
tacznie 483 742 100%

Zrédfo: Obliczenia wiasne
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Wykres 4. Catkowite zuZycie energii koricowej — wszystkie sektory w Gminie Izabelin w roku 2016.

Zrédto: Obliczenia wlasne

M Budynki mieszkalne jednorodzinne - potrzeby
grzewcze

B Budynki i urzadzenia komunalne (gminne) -
potrzeby grzewcze

B Budynki mieszkalne jednorodzinne - energia
elektryczna (bez ogrzewania)

M Budynki i urzadzenia komunalne (gminne) -
energia elektryczna (bez ogrzewania)

B Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeby
grzewcze

B Budynki ustugowo-uzytkowe - energia
elektryczna (bez ogrzewania)

W Gminie lzabelin najwieksza czes$¢ energii zuzywana jest w gospodarstwach domowych — energia
cieplna ok. 60%. Nastepnie w sektorze dziatalnosci gospodarczej — ok. 31% - energia cieplna oraz
elektryczna. W pozostatych sektorach zuzycie energii jest znacznie mniejsze.
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8.

Struktura zuzycia poszczegdélnych paliw z emisja
zanieczyszczen PM10, PM2,5, SO,, NO,, CO,, B(a)P
(z podziatem na sektory)

8.1 Metodyka bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczern Gmina zostata podzielona na nastepujgce sektory:

1.
2.
3.

Sektor budownictwa mieszkaniowego,
Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne),
Sektor dziatalnosci gospodarczej wraz z przemystem.

Przystepujgc do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze 7rédet energetycznego spalania paliw

w Gminie jak dla sektoréw 1-3 podstawowg rzeczg jest okreslenie ilosci i struktura zuzytych paliw oraz

energii. Dla kazdego z powyzszych sektorow z uwagi na rdzne sposoby pozyskiwania danych oraz rézng

metodologie wyznaczong w podreczniku SEAP metodologia zostata opisana oddzielnie.

8.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Przed przystgpieniem do obliczen emisji poszczegdlnych zanieczyszczen nalezy wybrac stuzacg temu

metodyke. Podrecznik SEAP proponuje dwie metody stuzgce do obliczania emisji. Dokonujgc wyboru

wskaznikdw emisji mozna zastosowac dwa rdzne podejscia:

a) Woykorzystaé ,standardowe” wskazniki emisji zgodne z zasadami IPCC, ktére obejmujg catosc

b)

emisji CO, wyniktej z koricowego zuzycia energii na terenie miasta lub gminy — zaréwno emisje
bezposrednie ze spalania paliw w budynkach, instalacjach i transporcie, jak i emisje posrednie
towarzyszgce produkcji energii elektrycznej, ciepta i chtodu wykorzystywanych przez
mieszkancow. Standardowe wskazniki emisji bazujg na zawartosci wegla w poszczegdlnych
paliwach i sg wykorzystywane w krajowych inwentaryzacjach gazéw cieplarnianych
wykonywanych w kontekscie Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian
Klimatu oraz Protokotu z Kioto do tej konwencji. W tym przypadku najwazniejszym gazem
cieplarnianym jest CO,, a emisje CH; i N,O mozna poming¢ (nie trzeba ich wyliczac). Co wiecej,
emisje CO, powstajgce w wyniku spalania biomasy/biopaliw wytwarzanych w zréwnowazony
sposdb oraz emisje zwigzane z wykorzystaniem certyfikowane] zielonej energii elektrycznej sg
traktowane jako zerowe. Standardowe wskazniki emisji podane w tym Poradniku bazujg na
Wytycznych IPCC z 2006 roku. Wtadze lokalne mogg jednak zdecydowac sie na wykorzystanie
innych wskaznikdéw, ktére rowniez sg zgodne z zasadami IPCC.

Wykorzystaé¢ wskazniki emisji LCA (od: Life CycleAssessment — Ocena Cyklu Zycia), ktére
uwzgledniajg caty cykl zycia poszczegdlnych nosnikdw energii. W podejsciu tym pod uwage bierze
sie nie tylko emisje zwigzane ze spalaniem paliw, ale tez emisje powstate na wszystkich
pozostatych etapach tancucha dostaw, w tym emisje zwigzane z pozyskaniem surowcéw, ich
transportem

i przerébka (np. w rafinerii). W zakres inwentaryzacji wchodzg wiec tez emisje, ktdre wystepuja
poza granicami obszaru, na ktérym wykorzystywane sg paliwa. W podejsciu tym emisje gazéw
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cieplarnianych zwigzane z wykorzystaniem biomasy/biopaliw oraz certyfikowanej zielonej energii
elektrycznej sg uznawane za wyzsze od zera.

W tym przypadku wazng role mogg odgrywac takze emisje innych niz CO, gazéw cieplarnianych.
W zwigzku z tym samorzad lokalny, ktéry zdecyduje sie na zastosowanie podejscia LCA, moze
raportowac powstate emisje, jako ekwiwalent CO,. Jezeli jednak uzyta metodologia/narzedzie
pozwala na zliczanie jedynie emisji CO,, wowczas emisje nalezy raportowac w tonach CO,.

W przypadku gminy lzabelin wykorzystano metode standardowych wskaznikow emisji. W niniejszym
opracowaniu, opréocz CO, obliczone zostaty emisje pytu zawieszonego PM10 oraz PM2,5 oraz
dodatkowo SO,, NOy i CO.

Dla sektoréw 1-3 w Gminie przed przystgpieniem do obliczern emisji wyliczono/oszacowano ilosci
energii konncowej na potrzeby energetyczne na cele grzewcze w tym na podgrzanie powietrza do
wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej. llos¢ obliczonej energii koncowej podana
zostata

w gigadzulach (jednostka energii lub ciepta w uktadzie Sl o symbolu GlJ).

Narodowy Fundusz Ochrony s$rodowiska i Gospodarki Wodnej przy wspotpracy z Funduszami
Wojewddzkimi opracowat wskazniki emisji zanieczyszczen: Pyt PM10, Pyt PM2,5, CO,, Benzo(a)piren,
S0O,, NOy dla poszczegdlnych nosnikdw energii: paliwo state (z wytagczeniem biomasy), gaz ziemny, olej
opatowy, biomasa - drewno.

Ponizej przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczen stuzace dla wyznaczenia emisji w jednostkach
masy na jednostke energii (zrédto: NFOSIGW).

Tabela 23. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla Zrédta ponizej 50 KW.

Wskazniki emisji
Paliwo state Biomasa drewno
(z wytgczeniem biomasy)
Zanieczyszczenie Gaz Kot
¥ jednostka Kotly Kotty . Olej . atly
i ziemny Kotty starej | automatyczne
starej automatyczne opatowy . X
B A . generacji nowej
generagcji nowej generacji .
generacji
Pyt PM10, g/GJ 225 78 0,5 3 480 34
Pyt PM2,5 g/GJ 201 70 0,5 3 470 33
CO, kg/GJ 93,74 93,74 55,82 76,59 0 0
Benzo(a)piren mg/GJ 270 0,079 no 10 121 10
SO, g/GJ 900 450 0,5 140 11 11
NO, g/GJ 158 165 50 70 80 91

Zrédfo: NFOSIGW.

Tabela 24. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla Zrédta od 50 kW do 1 MW.

Wskazniki emisji

Paliwo state Biomasa drewno
(z wytgczeniem biomasy)
Zanieczyszczenie Gaz Kot
¥ jednostka Kotly Kotly . Olej . N
i ziemny Kotty starej | automatyczne
starej automatyczne opatowy . X
.. . .. generagcji nowej
generacji | nowej generacji B
generacji
Pyt PM10, g/GJ 190 190 190 190 190 190
Pyt PM2,5 g/GJ 170 70 0,5 3 76 33
CO, kg/GJ 93,74 93,74 55,82 76,59 0 0
Benzo(a)piren mg/GJ 270 0,079 no 10 121 10
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SO, g/G)

900

450

0,5

140

11

11

NO, g/G)

160

165

70

70

150

91

Zrédfo: NFOSiGW

Tabela 25. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla ciepta pochodzgcego z sieci cieptowniczej w zaleznosci od rodzaju

paliwa.
Wskazniki emisji Wegiel Wegiel . Olej .
L, . Jednostka . Gaz ziemny Biomasa
dla zrodet ciepta kamienny brunatny opatowy
powyzej 50 MW kg/GJ 93,97 109,51 55,82 76,59 0

Zrédfo: NFOSiGW

W przypadku emisji pochodzacej ze zuzycia energii elektrycznej wykorzystano wskaznik 0,812 Mg
CO,/MWh (KOBIZE).

Wskazniki emisji CO, podane w podreczniku SEAP s3g bardzo zblizone do powyzszych. Do obliczen
emisji w Gminie Izabelin wykorzystano powyzsze wskazniki.

8.3
8.3.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Sektor budownictwa mieszkaniowego

llos¢ energii koncowej w GJ dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ktora postuzyta do okreslenia
struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikdw oraz emisji to rzeczywista ilo$¢ energii koricowej
zuzytej dla sektora wg podrozdziatu ,Bilans energetyczny na podstawie ankietyzacji” dla sektora
budownictwa mieszkaniowego.

Tabela 26. ZuZycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celdw grzewczych dla sektora budownictwa

mieszkaniowego w Gminie Izabelin w roku 2016.

Rodzaj nosnika energii llo$é energii pierwotnej [G)/rok] Udziat procentowy
wegiel 26 183 9,00%
gaz 241 468 83,00%
biomasa drzewna 13673 4,70%
olej opatowy 8728 3,00%
OZE (kolektory stoneczne) 582 0,20%
pompy ciepfa 291 0,10%
tacznie 290925 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne

8.3.2 Wielko$¢ emisji w sektorze

Tabela 27. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego w Gminie Izabelin w roku 2016.

Substancja PM10

PM2,5 CO, BaP

SO,

NOx

co

llos¢ [Mg/rok] 12,60

11,84 22180,20 0,01

25,06

17,92

57,08

Zrédfo: Obliczenia wtasne.
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8.4 Sektor budownictwa

i uzytecznosci publicznej

komunalnego (budynki gminne)

8.4.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze
llos¢ energii korncowej w GJ dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej, ktdra postuzyta do
okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikdw oraz emisji to rzeczywista ilos¢ energii
koncowej zuzytej dla sektora wg podrozdziatu ,Bilans energetyczny na podstawie ankiet” dla sektora
budownictwa uzytecznosci publicznej.

Tabela 28. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celéw grzewczych dla sektora budownictwa uzytecznosci

publicznej w Gminie Izabelin w roku 2016.

Rodzaj nosnika energii llo$¢ energii koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
gaz 11 282 99,16%
energia elektryczna 95 0,84%
tacznie 11377 100,0%

Zrédfo: Obliczenia wiasne

8.4.2 Wielko$¢ emisji w sektorze

Tabela 29. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w roku 2016.

Substancja PM 10

PM 2,5 Cco, BaP

SO, NOx co

llo$é [Mg/rok] 0,01

0,01 1714,92 0,00

0,01 0,56 0,08

Zrédfo: Obliczenia wiasne

8.5

Sektor dziatalnosci gospodarcze;j

8.5.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji

budynkéw i

podgrzania cieptej

wody uzytkowej,

przeprowadzonych wsréd mieszkancow.

zostata oszacowana na podstawie ankiet

Tabela 30. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw do celow grzewczych dla sektora dziatalnosci gospodarczej

w Gminie Izabelin w 2016 r.

Rodzaj nosnika energii lloé¢ energii koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 6176 10,00%
gaz 49 406 80,00%
drewno 4323 7,00%
olej opatowy 1235 2,00%
energia elektryczna 618 1,00%
tacznie 61 758 100,00%

Zrédfo: Obliczenia wtasne.

Dodatkowo zidentyfikowano

(wg otrzymanych ankiet):
Gaz—291 896 m’,

Olej opatowy — 138 m>.

zuzycie energii/nosnikdéw energii

na potrzeby technologiczne,
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8.5.2 Wielko$¢ emisji w sektorze

Tabela 31. Emisja zanieczyszczeri z sektora dziatalnosci gospodarczej z uwzgledniong emisjq ze zidentyfikowanych

procesow przemystowych w roku 2016.

Substancja

PM10

PM2,5

Cco,

BaP

SO,

NO,

co

llo$é [Mg/rok]

3,52

3,32

26 984,79

0,00

6,62

4,87

13,77

Zrédfo: Obliczenia wiasne

8.6 taczna emisja zanieczyszczen w Gminie lzabelin

8.6.1 Struktura zuzycia paliw w Gminie

Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z réoznych nosnikow niezaleznie od celu, ktéremu

ma stuzyc. Jest to catkowita ilos¢ energii zuzywanej w Gminie.

Tabela 32. tqczne zuzycie energii z poszczegolnych nosnikdw w Gminie Izabelin w roku 2016.

lloé¢ energii pochodzaca z danego nosnika [GJ/rok]

Budynki i .
. . . Budynki
Budynki i Budynki urzadzenia .
. . ] Budynki ustugowo-
Noénik Budynki urzadzenia | mieszkalne - komunalne .
osni ] . . ustugowo- | uzytkowe -
.. mieszkalne - komunalne | energia (gminne) - . . .
energii ) . uzytkowe - | energia tacznie
potrzeby (gminne) - elektryczna energia
potrzeby elektryczna
grzewcze potrzeby (bez elektryczna
. grzewcze (bez
grzewcze ogrzewania) (bez .
. ogrzewania)
ogrzewania)
wegiel 26 183 0 - - 6176 - 32359
gaz 241 468 11 282 - - 49 406 - 302 156
drewno 13673 0 - - 4323 - 17 997
olej opatowy 8728 0 - - 1235 - 9963
energia
0 95 24733 4811 618 90 138 120 395
elektryczna
oze (bez
. 582 0 - - 0 - 582
biomasy)
pompy ciepta 291 0 - - 0 - 291
tacznie 290 925 11 377 24733 4811 61 758 90 138 483 742

Zrédfo: Opracowanie wiasne
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Wykres 5. tqczne zuzycie energii pochodzqgcej z poszczegdinych nosnikéw w Gminie Izabelin w roku 2016 [GJ/rok]

582 291

m wegiel
gaz

mdrewno

9963 B olej opatowy

M energia elektryczna

B oze (bez biomasy)

302156 u pompy ciepta

Zrédto: Opracowanie wtasne

W ujeciu globalnym w Gminie lzabelin najwiecej zuzywanej energii pochodzi z gazu (ok. 62%),
nastepnie z energii elektrycznej (ok. 25 %). Kolejnym nosnikiem energii pod katem ilosci zuzycia w
Gminie jest wegiel (ok. 7% ).

W Gminie wystepuje dos¢ niskie wykorzystanie odnawialnych zrédet energii innych niz biomasa.

Tabela 33. tgczna emisja zanieczyszczern w Gminie Izabelin w roku 2016.

Substancja
Sektor PM10 | PM25 | €O, | BaP | sO, | NOox | co
llo$é [Mg/rok]
Budynki mieszkalne 12,60 11,84 22 180,20 0,01 25,06 17,92 57,08
Budynki komunalne (gminne) 0,01 0,01 1714,92 - 0,01 0,56 0,08
Budynki ustugowo-uzytkowe 3,52 3,32 26 984,79 0,00 6,62 4,87 13,77
tacznie 16,12 15,17 50879,92 | 0,01 | 31,69 | 23,35 70,93

Zrédfo: Opracowanie wiasne

8.6.2 Emisja pytu PM10 z poszczegdinych sektoréw

W niniejszym rozdziale przedstawiono ilosci zanieczyszczern w postaci pytu PM10 z poszczegdlnych
sektoréw w Gminie, z uwagi na jego wysokg szkodliwo$¢ na zdrowie ludzi. Konieczno$¢ zmniejszenia
narazenia ludnosci na oddziatywanie zanieczyszczen powietrza w strefach, w ktérych wystepujg
znaczne przekroczenia dopuszczalnych i docelowych poziomdéw zanieczyszczen, a w szczegdlnosci
PM10, PM2,5 oraz emisji CO,, wynika z obowigzujacej w zakresie ochrony powietrza dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i
czystszego powietrza dla Europy (CAFE).
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Pyt PM10 jest istotnym sktadnikiem niskiej emisji. W skfadzie chemicznym pytu zawieszonego znajdujg
sie grozne dla zycia i zdrowia sktadniki chemiczne np. rakotwodrcze wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne, najgrozniejsze z trucizn — dioksyny, metale ciezkie, zwigzki chloru, dwutlenki siarki, tlenki
azotu, tlenki wegla i wiele innych zwigzkdw, taczacych sie ze sobg pod wptywem niekorzystnych
warunkdéw atmosferycznych.

Wykres 6. tgczna emisja pytu PM10 z poszczegdlnych sektoréw w Gminie Izabelin w roku 2016 w Mg.

14
12

10

Budynki mieszkalne Budynki uzytecznosci publicznej Budynki dziatalnos$¢ gospodarcza
Zrédfo: Opracowanie wiasne

Z powyzszego wykresu wynika, ze najwiekszym emitorem pytow jest sektor budynkéw mieszkalnych,
z uwagi czeSciowe zuzycie paliw weglowych i drewna w strukturze uzywanych paliw na potrzeby
grzewcze.

8.6.3 Emisja CO, z poszczegdlnych sektoréw

Kolejng substancjg, ktorej emisje nalezy zmniejsza¢ i monitorowaé, co wynika z Dyrektywy
wymienionej w poprzednim rozdziale, jest CO,.
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Wykres 7. tqgczna emisja CO, z poszczegdlnych sektoréw w Gminie Izabelin w roku 2016 w Mg.
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Budynki mieszkalne Budynki uzytecznosci publicznej  Budynki dziatalnos¢ gospodarcza

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Inaczej przedstawia sie sytuacja w przypadku CO, - najwiecej tego zanieczyszczenia pochodzi
z budynkdéw zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza.

Tak duzy wynik w przypadku sektora gospodarczego jest podyktowany sposobem obliczania emisji
substancji. Wg metodologii SEAP oraz wskaznikdéw okreslonych przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej emisja pochodzaca z 1 MWh energii elektrycznej jest najwieksza
sposrad wszystkich nosnikdw energii, a zuzycie technologiczne jest tutaj w duzej mierze oparte na
energii elektrycznej.
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9. Jakos¢ powietrza atmosferycznego

Do emitoréw zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie Gminy lzabelin zaliczy¢ nalezy
przede wszystkim niskosprawne piece i piony kominowe gospodarstw domowych na wegiel i drewno
oraz emisje naptywowg w Miasta Warszawa. Niska emisja jest Zzrédtem takich zanieczyszczen jak
dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla, pyt w tym b(a)p, sadza, a wiec typowych
zanieczyszczen powstajgcych podczas spalania paliw statych i gazowych. W przypadku emisji bytowej,
zwigzanej

z mieszkalnictwem jednorodzinnym zanieczyszczenia uwalniane na nieduzej wysokosci czesto
pozostajg i kumulujg sie w otoczeniu zrdodta emisji. Ponadto na terenie Gminy zlokalizowane s3
jednostki produkcyjne i ustugowe, ktére rowniez sg zrodtami emisji zanieczyszczen do powietrza.

Ponizej przedstawiono szczegétowg analize stanu powietrza.

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim w 2016 roku wykonana wg zasad okreslonych
w art. 89 ustawy — Prawo ochrony Srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE,
przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie, zalicza Gmine lzabelin do
obszardw przekroczen normatywnych stezen zanieczyszczern PM 2.5 oraz B(a)P/rok.

Gmina lzabelin znajduje sie w strefie podlegajacej ocenie jakosci powietrza — strefa mazowiecka.

Tabela 34. Zestawienie obszaréw przekroczeri normatywnych stezen zanieczyszczer w strefach, dla ktérych istnieje ustawowy
obowigzek sporzqdzenia lub zaktualizowania Programéw Ochrony Powietrza (POP)

A A Szacowana
. Nazwa . . Powierzchnia .
Kryterium . Teryt. gminy | Typ gminy Nazwa strefy liczba
gminy obszaru km? L.
ludnosci
PM2,5(rok-25) Izabelin 1432022 wiejska strefa mazowiecka 0,069 14
BaP(rok) Izabelin 1432022 wiejska strefa mazowiecka 16,642 8794
BaP(rok) Izabelin 1432022 wiejska strefa mazowiecka 1,056 183

Zrédfo: WIOS Warszawa, Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim w 2016 r.

Benzo(a)piren

Rozktad stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu wskazuje wysokie stezenia na terenie prawie catego
wojewddztwa mazowieckiego. Na obszarze Gminy lzabelin takze wystepuje przekroczenie jego
dopuszczalnych stezen.
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Rysunek 11. Rozkfad stezeri benzo(a)pirenu — stezenia roczne

Srednia roczna
BAP [ng/m?]
B oe1-1.00
[ J101-130
I 1.31- 1,49
B 1.50-2.00
B 2.01-3.00
I 501 -5.00 0 20 40 80 km
-5,01-3*00 R NN N NN NN N (N

Zrédto: WIOS Warszawa, Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim w 2016 r.

Pyt PM 2.5
Na obszarze Gminy Izabelin wystepuje minimalne przekroczenie dopuszczalnych stezen pytu PM 2.5.
Rysunek 12. Rozktad stezeri PM2,5-rok na obszarze wojewddztwa mazowieckiego, cel: ochrona zdrowia (rok

2016)

Srednia roczna
PM2,5 [ug/m?]

[ 12,50 - 15,00
[ 15,01 -17,49
[ ] 17.50-20,49
[ 20,50 - 23,00
B 23.01- 25,49
-25,50-35100 N TN Y I I T T |

Zrédto: WIOS Warszawa, Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim w 2016 r.
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10. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta,

energii elektrycznej i paliw gazowych
Gtéwnym celem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych jest zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci procesdw. Istnieje
kilka form racjonalizacji zuzycia energii w zakresie systemdéw zwigzanych z zachowaniem komfortu
przebywania. Jedng ze nich jest odpowiednia termoizolacja przegréd budowlanych.

10.1 Termomodernizacja budynkéw
Termomodernizacja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuzycia
energii dla potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gtéwnych
dziatan termomodernizacyjnych zalicza sie:

e QOcieplenie Scian zewnetrznych, stropodachu lub stropu do poddasza, stropu nad piwnicg,

e Uszczelnienie lub wymiana okien,

e Zmniejszenie powierzchni przeszklonych,

e Uszczelnienie lub wymiana drzwi zewnetrznych,

e QOgraniczenie nadmiernej infiltracji powietrza,

e Modernizacja zZrddta ciepta,

e Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania,

e Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej,

e Modernizacja instalacji wentylacyjne;j.
Najprostszg pod wzgledem ilosciowym racjonalizacjg zuzycia energii jest poprawne zaizolowanie
cieplne w przypadku przegrdd nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chtodzeniu.
Analizujac przegrody przezierne tj. okna, drzwi szklane oraz s$wietliki nalezy zwrdci¢ uwage na
zastosowanie szyb oraz ram, ktore posiadajg niski wspotczynnik przenikania ciepta.
Termomodernizacja budynkéw powinna by¢é wykonywana w sposéb kompleksowy, to znaczy
ociepleniu i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja zrddta ciepta i instalacji c.o.
oraz wyposazenie w urzgdzenia umozliwiajgce regulacje ilosSci dostarczanego ciepta w dostosowaniu
do warunkow zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi: ocieplenie $cian
zewnetrznych oraz stropdw nad ostatnig kondygnacjg oraz modernizacja instalacji c.o. poprzez montaz
zawordw termostatycznych i regulacje hydrauliczng instalacji. Znaczgce zmniejszenie zuzycia energii
koncowej mozna osiggnac¢ poprzez zamiane nieefektywnego zrédta ciepta (np. kotty i piece weglowe)
na zrédta o wysokiej sprawnosci spalania (np. kotty gazowe).
Oszacowano, 7ze w Gminie Izabelin maksymalny potencjat oszczednosci energii w wyniku
termomodernizacji budynkéw mieszkalnych wynosi ok. 30 % aktualnego zapotrzebowania ciepfta,
co odpowiada rocznemu zuzyciu energii ok. 87 tys. GJ. Wyliczenia te dokonano przy zatozeniach
scenariusza optymistycznego (rozdziat 12).
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10.2 Wybrane formy racjonalizacji zuzycia energii

10.2.1 Stosowanie odzyskow ciepta
Uzycie tej formy stosuje sie w przypadku procesdw ciggltych w czasie. W praktyce forma ta jest czesto
spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno - wywiewnych. Strumien powietrza zewnetrznego,
posiadajgcy niskg temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza wywiewanego,
cieptego. Strumien ciepta przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien ciepta niezbedny
do podgrzania powietrza koncowego, ktore jest wprowadzone do wentylowanych pomieszczen.

10.2.2 Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika cieptfa, gdzie
dochodzi do podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy ,zwraca”
zgromadzone ciepto w gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane. Temperatura
powietrza za GWC (gruntowy wymienniki ciepta), podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby,
natomiast podczas mrozow powoli spada do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza.
Gtéwnag cechg wymiennika GWC jest zdolno$¢ dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku
w czasie zimy. Wychodzace powietrze moze zosta¢ dowilzone nawet do 90 % az do korica grudnia. Ta
cecha poprawia parametr wilgotnosci powietrza w budynku w czasie chtoddw.

Proces ,wysychania” powietrza rozpoczyna sie wiec dopiero w styczniu (Srodek sezonu grzewczego)
i jest spowalniany dalszym dowilzeniem powietrza przez GWC. Prawidtowe dostosowanie strugi
powietrza przeptywajgcego przez ptytowy wymiennik, zapewnia maksymalnie efektywng i skuteczng
wymiane ciepta. Dzieki odpowiedniej konstrukcji i konfiguracji poszczegdlnych elementéw wymiennika
redukuje sie straty ciSnienia transportowanego powietrza.

10.2.3 Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu
Racjonalizacje zuzycia energii w systemach grzewczych i chtodzacych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schtadzanych pomieszczeniach. W
systemach grzewczych stosowane sg gtowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub
wktadkach termostatycznych, wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzadzenia regulacyjne
przy ogrzewaniu pomieszczen. Wynika to z faktu uzyskania komfortu cieplnego, dla o0séb
przebywajgcych
w ogrzewanych pomieszczeniach oraz minimalizacji kosztdw, zwigzanych z ogrzewaniem pomieszczen.
O koniecznosci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktére okresla m.in.:

e temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia

i wykorzystania,

e minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,

e koniecznos$¢ stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajgcych automatycznie.
Do wymagan narzucanych przez prawo budowlane uzywa sie zawory termostatyczne z gtowicami
termostatycznymi lub wktadki zaworowe w grzejnikach z zabudowanymi gtowicami termostatycznymi.
Zawor termostatyczny z gtowicg termostatyczng stanowi regulator proporcjonalny bezposredniego
dziatania, poniewaz posiada zadajnik temperatury, element wykonawczy oraz czujnik temperatury
wbudowany w pokretto gtowicy. Takie rozwigzanie jest predysponowane do regulacji temperatury
w pomieszczeniach ogdlnodostepnych, gdzie uktad regulacyjny jest systemowo chroniony przed
dostepem o0sdb trzecich (np. w szkotach, biurach czy pomieszczeniach uzytecznosci publicznej).
W pomieszczeniu o regulowanej temperaturze musi znajdowaé sie czujnik, ale czesto czujnik
zabudowywany jest w specjalnej wentylowanej obudowie ochronnej lub poza bezposrednia strefg
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przebywania ludzi. Systemy regulacyjne temperatury z gtowicami termostatycznymi gwarantujg
wysoka jakosé regulacji przy zachowaniu prostoty rozwigzania.

10.2.4 Ograniczenia czasu wystepowania temperatury komfortu
Redukcja zuzycia energii powinna dotyczy¢ okresow, gdy pomieszczenia nie sg uzywane lub mogg by¢
uzywane przy ograniczeniu temperatury. Przyktadem sg systemy grzewcze z ostabieniem nocnym.
Podczas nieobecnosci lub snu wskazane jest zmniejszenie temperatury w sypialni.
Regulacje takg umozliwiajg regulatory elektroniczne, programowalne. Uzywane s3 regulatory
pokojowe typu HERZ 1779123, ktdre sg urzadzeniami do indywidualnej regulacji w oddzielnych
pomieszczeniach z programowaniem czaséw i temperatur. Stosowane sg do sterowania ogrzewania
wodnego, elektrycznego, palnikéw, pomp obiegowych lub napeddw termicznych.
Optymalny komfort cieplny w pomieszczeniu, przy minimalizacji kosztow zuzycia energii, zapewniony
jest dzieki indywidualnemu doborowi w programie tygodniowym profilu temperatury dla kazdego z dni
tygodnia. Oszczednosci energetyczne w czasie dtuzszej nieobecnosci mogg by¢ od razu uwzglednione
W rocznym programie sterowania.

10.2.5 Redukcja zuzycia energii elektrycznej przez instalacje towarzyszace
Racjonalizacja zuzycia energii moze takze by¢ zwigzana z systemem dystrybucji czynnika stosowania
regulacji iloSciowej w miejsce regulacji jakosciowej. W przypadku regulacji iloSciowej strumien
krazgcego czynnika jest staby i nie zalezy od chwilowej mocy instalacji grzewczej czy chtodzgcej. Moc
elektryczna pomp cyrkulacyjnych jest prawie stata, czy zapotrzebowanie na ciepto lub zimno jest rozne.
W przypadku zastosowania regulacji ilosSciowej istnieje doktadne odwzorowanie mocy elektrycznej do
napedu pomp obiegowych w funkcji mocy grzewczej przekazywanej przez instalacje grzewcza.

10.2.6 Systemy ogrzewania niskoparametrycznego
Poprawe uwarunkowan zwigzanych z komfortem cieplnym sg systemy ogrzewania powierzchniowego.
Przyktadem ogrzewania powierzchniowego jest ogrzewanie podtogowe, natomiast nowoscig jest
ogrzewanie Scienne lub sufitowe. Podstawowg cechg jest wykorzystywanie powierzchni przegrdd
budowlanych do przekazania strumienia ciepta na pokrycie strat i/lub kompensacji chtodu
wprowadzanego z zimnym powietrzem wentylacyjnym.
Duza powierzchnia grzewcza oznacza niskg temperature samej powierzchni grzejacej, przy zachowaniu
niezmienionej wydajnosci catkowitej. Oznacza to redukcje konsumpcji ciepta, ktora wynika z nizszej
temperatury w pomieszczeniach oraz bardziej efektywne wykorzystanie konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych z7rédet ciepta. Przy duzej powierzchni grzejacej, jest wiekszy udziat
promieniowania w przekazywaniu ciepfa niz przy ogrzewaniu tradycyjnym, a wiec komfort cieplny jest
odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza oznacza réwniez
mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepta ogrzewanych pomieszczen.
Takze niskie zapotrzebowanie na strumien ciepta wynika z mniejszego zapotrzebowania na tzw. ciepto
wentylacyjne. Powietrze zewnetrze musi by¢ podgrzane do nizszej temperatury, ktéra panuje
W pomieszczeniu ogrzewanym.
Rozpatrujgc pomieszczenia z wentylacjg grawitacyjng bez nawiewnikdéw z czujnikami higrostatycznymi,
mniejsza rdznica temperatur pomiedzy powietrzem zewnetrznym, a powietrzem w pomieszczeniu,
oznacza takze mniejsze wychtodzenie przez tzw. nadmierng wentylacje zimg w okresie niskich
temperatur, poniewaz jest mniejszy modut napedowy procesu. Gdy grzejnik powierzchniowy pracuje
przy nizszej temperaturze czynnika grzewczego bardziej efektywnie mogg pracowac tradycyjne zrddta
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ciepta tj. kotty kondensacyjne czy pomy ciepta. Dzieki niskiej temperaturze zasilania istnieje mozliwos¢
praktycznego wykorzystania czesci energii z niekonwencjonalnych Zrddet ciepta (systemy solarne,
systemy odzysku ciepta kondensacji czynnikdw ziebniczych z instalacji ziebniczych, czy
klimatyzacyjnych). Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki rozciggnieciu powierzchni grzewczej na
rozlegtym obszarze ogrzewanych pomieszczen, pozwalajg na znaczng redukcje temperatur pomiedzy
podtogg, a sufitem oraz powoduje jednorodne pole promieniowania w catym obszarze.

Wydajnos$¢ ogrzewania Sciennego zalezy od temperatury czynnika grzewczego, jego ochtodzenia oraz
temperatury w pomieszczeniach. Ptyty systemowe ogrzewania Sciennego mogg by¢ adaptowane do
ogrzewania podtogowego lub ogrzewania sufitowego.

System ogrzewania Sciennego mozna wykorzystywac takze do schtadzania Sciennego. System suchy
ogrzewania $ciennego, w petnym zakresie moze stanowi¢ konkurencje do systemu mokrego
ogrzewania sciennego.

10.3 Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego
Wielko$¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego wynika z realizacji przedsiewziec
termomodernizacyjnych w budynkach i jest proporcjonalna do udziatu gazu w rynku ciepta na terenie
Gminy. Réwniez zastosowanie nowoczesnych urzadzen o wiekszej sprawnosci sprzyja racjonalizacji
zuzycia gazu.

10.4 Zmiana systemu zaopatrywania budynkéw w ciepto
W Gminie lzabelin kottownie indywidualne opalane sg gtéwnie gazem. W celu redukcji niskiej emisji,
szczegblnie ucigzliwej w okresie zimowym, proponuje sie wymiane przestarzatych urzadzen na
nowoczesne kotty dwufunkcyjne o wiekszej sprawnosci. Zaleca sie réwniez wykorzystanie instalacji
odnawialnych Zzrdodet energii, w tym paneli solarnych oraz pomp ciepta

10.5 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej
Wielko$¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej jest zrdézinicowana w zaleznosSci od
sposobu jej uzytkowania i jest szacowana w wysokosci:
e 0d 8% do 15% w urzadzeniach gospodarstwa domowego (pralki, chtodziarki, kuchnie
elektryczne, sprzet audio-wideo itp.),
e 0d12% do 25% w urzadzeniach energetycznych (pompy, wentylatory, kompresory, napedy,
transport itp.),
e 0d25% do 50% w oswietleniu budynkow, ulici drég.
Gtéwne kierunki racjonalizacji to:
e modernizacja o$wietlenia drég, ulici placow,
e montaz energooszczednych opraw oswietleniowych,
e montaz urzadzen automatycznego wiaczania i wytgczania oswietlenia,
e montaz urzadzen do regulacji natezenia oSwietlenia w pomieszczeniach,
e zastgpienie oSwietlenia ogdlnego oswietleniem zlokalizowanym,
e stopniowa wymiana maszyn i urzadzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,
e regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i o$wietlenia,
e powszechna edukacja,
e zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzgdzeniach elektroenergetycznych.
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11. Mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20
maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

11.1 Aspekty prawne dotyczace efektywnosci energetycznej
Od chwili powstania obowigzku narzuconego przez ustawe Prawo energetyczne posiadania przez
gminy Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do chwili
obecnej w przepisach wprowadzono szereg istotnych zmian, ktdre poszerzyty zakres tych zatozen.
Potrzeba zmian w ustawie Prawo energetyczne wynikta miedzy innymi z wejscia w zycie Ustawy z dnia
20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z dnia 20 maja 2016 r. poz. 831).
Zgodnie z art. 6 ustawy O efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje
zadania, stosuje, co najmniej jeden z wymienionych w ustawie $rodkdow poprawy efektywnosci
energetycznej. Srodkami tymi sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615);

5) wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktéorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz.
Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pdéin. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych s$rodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposdb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci.
Jednostka sektora publicznego moze zrealizowac i sfinansowa¢ na podstawie umowy o poprawe
efektywnosci energetycznej przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej. Umowa
o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegdlnosci:
e mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji inwestycji skutkujgcej poprawg
efektywnosci energetycznej z zastosowaniem Srodka poprawy efektywnosci energetycznej;
e sposob ustalania wynagrodzenia, ktérego wysokosc jest uzalezniona od oszczednosci energii
uzyskanej w wyniku realizacji inwestycji.
Szczegdétowe informacje o umowie o poprawie efektywnosci energetycznej zawiera podrecznik
skierowany do jednostek sektora publicznego (http://www.me.gov.pl/files/upload/8139/Podrecznik-
Sektor_publiczny OSTATECZNY.pdf).
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Przedsiewziecie stuigce poprawie efektywnosci energetycznej moze byé realizowane w formule

partnerstwa publiczno-prywatnego (zZrddto: ppp.gov.pl).

Implementacja Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej wprowadzita zmiany do

ustawy Prawo energetyczne dotyczace bezposrednio samorzaddw lokalnych. | tak, zgodnie w art. 18

do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng ciepto i paliwa gazowe nalezy:

1.

Planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze gminy;

Planowanie oswietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy:
a) miejsc publicznych,
b) drég gminnych, drég powiatowych i drog wojewddzkich,

c) drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 21
marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460 i 774), przebiegajgcych
w granicach terenu zabudowy,

d) czesci drdg krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia
27 pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym (Dz. U.
72015 r. poz. 641i901), wymagajgcych odrebnego oswietlenia:

- przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerow,

- stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujgce ruch z terendéw przylegtych do pasa
drogowego drogi krajowej;

Finansowanie oswietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy:
a) ulic,
b) placow,
c) drég gminnych, drég powiatowych i drog wojewddzkich,

d) drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy
z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, przebiegajacych w granicach terenu
zabudowy,

e) czesci drog krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu
ustawy z dnia 27 pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajowym
Funduszu Drogowym, wymagajgcych odrebnego oswietlenia:

- przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerow,

- stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujgce ruch z terenéw przylegtych do
pasa drogowego drogi krajowej;

planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy;

ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.
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Gmina realizuje zadania, o ktorych mowa w ust. 1, zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu -
z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia 7
kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska.

Ponadto wprowadzono zmiany dotyczace stricte zakresu samego Projektu zatozen. Zgodnie z art. 19
ustawy Prawo energetyczne Projekt zatozen powinien okreslacé:

1. Woéjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozern do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,projektem zatozen”.

2. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co
najmniej raz na 3 lata.

3. Projekt zatozen powinien okreslac¢:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego
zrédta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

3a) mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art.
6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

Wg definicji z Ustawy o efektywnosci energetycznej efektywnos$é energetyczna to stosunek uzyskanej
wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w typowych
warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urzadzenie
techniczne lub instalacje, albo w wyniku wykonanej ustugi niezbednej do uzyskania tego efektu.

Efekt uzytkowy natomiast to efekt uzyskany w wyniku dostarczenia energii do danego obiektu,
urzadzenia technicznego lub instalacji, w szczegdlnosci wykonanie pracy mechanicznej, zapewnienie
komfortu cieplnego lub oswietlenie.

Potocznie méwigc efektywnoscig energetyczng jest powszechnie rozumiana oszczednos¢ uzytkowania,
wytwarzania oraz przesytania i dystrybucji energii.

11.2 Efektywnosé energetyczna — cele i zadania
Poprawa efektywnosci energetycznej oraz racjonalne wykorzystywanie istniejgcych zasobdw
energetycznych, w perspektywie wzrastajgcego zapotrzebowania na energie, sg obszarami, do ktdrych
Polska przywigzuje wielkg wage. Priorytetowym celem Rzadu stato sie stworzenie ram prawnych oraz
systemu wsparcia dziatan zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej.
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Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej okresla:
e zasady opracowywania krajowego planu dziatan dotyczgcego efektywnosci energetycznej
uwzgledniajgcego w szczegdlnosci cel w zakresie oszczednosci energii;
e zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej (patrz rozdziat
11.1);
e zasady realizacji obowigzku uzyskania oszczednosci energii (system biatych certyfikatow);
e zasady przeprowadzania audytu energetycznego przedsiebiorstwa.
Ustawa zapewnia petne wdrozenie przepiséw dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci
energetycznej. Przepisy ustawy weszty w zycie z dniem 1 pazdziernika 2016 r.

KRAJOWY PLAN DZIAtAN DOTYCZACY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ (KPDEE)
Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej kolejny Krajowy plan
dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej ma zosta¢ opracowany do dnia 31 stycznia 2017 r.
nastepnie zatwierdzony, w drodze uchwaty, przez Rade Ministréw. Po przyjeciu dokumentu przez Rade
Ministrow zostanie on przekazany do Komisji Europejskiej do dnia 30 kwietnia 2017.
Krajowy Plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej jest opracowywany w zwigzku
z obowigzkiem przekazywania do Komisji Europejskiej sprawozdan na podstawie dyrektywy
2006/32/WE w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug energetycznych oraz
dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetyczne;j.
Zawiera opis planowanych srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej okreslajagcych dziatania
majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej w poszczegdlnych sektorach gospodarki,
niezbednych dla realizacji krajowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania energig na 2016 r.,
a takze Srodkéw stuzgcych osiggnieciu ogdlnego celu w zakresie efektywnosSci energetycznej
rozumianego, jako uzyskanie 20 % oszczednosci w zuzyciu energii pierwotnej w Unii Europejskiej do
2020 r. Cel ten rozumiany jest, jako osiggniecie w latach 2010-2020 ograniczenia zuzycia energii
pierwotnej o 13,6 Mtoe, co w warunkach wzrostu gospodarczego oznacza takze poprawe efektywnosci
energetycznej gospodarki. Cel wyrazony zostat rGwniez w kategoriach bezwzglednego poziomu zuzycia
energii pierwotnej - 96,4 Mtoe i finalnej - 71,6 Mtoe w 2020 r. Cel efektywnosci energetycznej na 2020
r. zostat ustalony na podstawie danych opracowanych w ramach analiz i prognoz przeprowadzonych
na potrzeby dokumentu rzgdowego ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”. Z analiz tych wynika,
Ze ograniczenie zuzycia energii pierwotnej bedzie rezultatem szeregu juz wdrozonych przedsiewzied,
jak réwniez realizacji ambitnych dziatan stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej, zapisanych
w polityce energetycznej panstwa.
Polska osiggneta istotny postep w realizacji krajowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania
energig, to jest osiggniecia w 2016 r. oszczednosci energii finalnej w ilosci nie mniejszej niz 9%
Sredniego krajowego zuzycia tej energii z lat 2001-2005. Efektem wzrostu PKB szybszego od tempa
zuzycia energii jest zaobserwowana malejgca energochtonnos¢ pierwotna i finalna, z wyjgtkiem 2010 r.
W latach 2006-2009 tempo poprawy przekroczyto 5% w przypadku energochtonnosci pierwotnej i
wyniosto blisko 4% w przypadku energochtonnosci finalnej. Sektorem gospodarki, w ktérym wystepuje
najwieksze zapotrzebowanie na energie finalng jest przemyst, cho¢ jego zapotrzebowanie spadto z ok.
32% w 2000 r. do 24% w 2011 r. przemysty energochtonne (hutniczy, chemiczny i mineralny) przypada
ok. 60% zuzycia energii w przemysle przetwdrczym. Znaczny wzrost zapotrzebowania na energie
wystapit w tym samym czasie w sektorze transportu - z 17% do 27%. Udziat konsumpcji gospodarstw
domowych waha sie w granicach 32-30%, natomiast udziat rolnictwa spadt z 10% do 6%. Zmiany te
odzwierciedlajg kierunki rozwoju gospodarki (np. wzrost wymiany handlowej z zagranicg), a takze

83



dziatania podejmowane w sektorze przemystowym (racjonalizacja zuzycia zwigzana z rosngcymi
cenami nos$nikéw energii). Wzrost zapotrzebowania na energie ze strony transportu byt wynikiem
istotnego zwiekszenia wolumenu przewozéw, zarowno towarowych (pochodna wzrostu aktywnosci
gospodarczej), jak réwniez osobowych (wzrost zamoznosci spoteczenstwa, wzrost nasycenia rynku
samochodéw osobowych). Dystans Polski do $redniej europejskiej w zakresie najwazniejszych
wskaznikdéw efektywnosci energetycznej obnizyt sie do kilkunastu procent, jednakze w stosunku do
najefektywniejszych gospodarek ciggle pozostaje znaczacy. Bardzo waznymi instrumentami
finansowymi wspierajacymi realizacje inwestycji energooszczednych sg programy wdrazane przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), $rodki pochodzace z
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) w latach 2007-2013 i w latach 2014-2020
oraz kredyty preferencyjne. Programy te opisane sg szczegétowo w rozdziale 11.3i11.4.

SYSTEM ZOBOWIAZUJACY DO EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ (ZWANY INACZEJ
SYSTEMEM BIALYCH CERTYFIKATOW)

Ustawa z 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej wprowadzita system $wiadectw
efektywnosci energetycznej tzw. ,biatych certyfikatéw”, jest to mechanizm stymulujgcy i wymuszajgcy
zachowania prooszczednosciowe.

Na przedsiebiorstwa sprzedajgce energie elektryczng, ciepto lub paliwa gazowe odbiorcom koncowym
ustawa nakfada obowigzek pozyskania i przedstawienia do umorzenia Prezesowi Urzedu Regulacji
Energetyki okreslonej ilosci Swiadectw efektywnosci energetycznej lub uiszczenia optaty zastepcze;j.

Do wydawania tych $wiadectw oraz ich umarzania upowazniony jest Prezes URE, a wynikajace z nich
prawa majatkowe sg zbywalne i stanowig towar gietdowy podlegajgcy obrotowi na Towarowej Gietdzie
Energii.

Biate certyfikaty, czyli Swiadectwa efektywnosci energetycznej, mozna byto otrzymac za wykonane juz
dziatanie proefektywnosciowe lub takie, ktére dopiero jest w planach.

Swiadectwo efektywnosci energetycznej mozna otrzymaé za dziatanie, w wyniku, ktérego roczna
oszczednos$é energii jest nie mniejsza niz 10 ton oleju ekwiwalentnego (toe) lub tez za grupe dziatan
tego samego rodzaju, ktorych taczny efekt przekroczy 10 toe.

Katalog inwestycji pro-oszczednosciowych zostat ogtoszony w drodze obwieszczenia Ministra
Gospodarki z dnia 21 grudnia 2012 r.

Przedsiebiorca moégt uzyskac¢ dang ilos¢ certyfikatéw na podstawie przetargu na wybér przedsiewziec
stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej ogtaszanego przez Prezesa URE.

Prezes URE w latach 2012-2016 ogtosit pie¢ przetargdw na wybor przedsiewzied stuzgcych poprawie
efektywnosci energetycznej. Szczegdtowe informacje odnosnie przetargdw mozna znalez¢ na stronie
internetowe;j Urzedu  Regulacji Energetyki ~w  zaktadce  efektywno$¢  energetyczna
http://bip.ure.gov.pl/bip/efektywnosc-energetyczn/przetargi.

GtOWNE ZMIANY WPROWADZONE W SYSTEMIE BIALYCH CERTYFIKATOW USTAWA Z DNIA 20 MAJA
2016 R.

Ustawa z 20 maja 2016 r. zmodyfikowata system biatych certyfikatow - podmioty zobowigzane
(przedsiebiorstwa sprzedajgce energie elektryczng, ciepto lub paliwa gazowe odbiorcom koricowym):
e majg zrealizowac przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej u odbiorcy
koncowego, lub
e uzyskad/zakupi¢ biate certyfikaty, ktére przedstawig do umorzenia Prezesowi Urzedu Regulacji
Energetyki.
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W szczegdlnych przypadkach obowigzek mozna rozliczyé optatg zastepcza, jednak sposéb ten zostaje
stopniowo wyeliminowany (tylko 30% obowigzku w 2016 r., 20% w 2017 r., 10% w 2018).

Nowe przepisy znoszg obowigzek organizacji przetargu na sSwiadectwa efektywnosci energetyczne;.
Aby uzyskac biate certyfikaty nalezy ztozy¢ do Prezesa URE wniosek o Swiadectwo efektywnosci
energetycznej wraz z audytem efektywnosci energetycznej.

AUDYT ENERGETYCZNY - OBOWIAZEK DUZYCH PRZEDSIEBIORCOW

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. wprowadza obowigzek przeprowadzenia audytu energetycznego
przedsiebiorstwa dla tzw. duzych przedsiebiorcow.
Audyt energetyczny ma na celu:

e przeprowadzenie szczegdtowych i potwierdzonych obliczen dotyczgcych proponowanych

przedsiewziec¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej;

e dostarczenie informacji o potencjalnych oszczednosciach energii.
Nalezy dokonac szczegétowego przegladu zuzycia energii, odpowiadajacego, za co najmniej 90%
catkowitego zuzycia energii, zwigzanego z dziatalnoscig $swiadczong przez dane przedsiebiorstwo.
Przeglad ten obejmuje zuzycie energii w budynkach, instalacjach oraz w transporcie.
Audyt energetyczny przedsiebiorstwa powinien by¢ przeprowadzany przez podmiot niezalezny od
audytowanego przedsiebiorcy, posiadajgcy wiedze oraz doswiadczenie zawodowe w przeprowadzaniu
tego rodzaju audytu. Stad w przypadku, gdy audyt ten bedzie przeprowadzany przez ekspertéw
wewnetrznych przedsiebiorstwa, nie mogg oni by¢ bezposrednio zaangazowani w dziatalno$¢ bedaca
przedmiotem audytu.
Ustawa nie doprecyzowuje szczegdtowych kryteridw, na podstawie, ktorych nalezy przeprowadzié
audyt energetyczny przedsiebiorstwa, zatem pozostawia swobode przedsiebiorcom, ktdorzy maja
elastycznos$¢ w doborze sposobu przeprowadzenia audytu energetycznego, tj. w oparciu o przepisy
ustawy z 20 maja 2016 r., normy EN 16247, konkretnego standardu np. ISO 50001.
Audyt powinien zostaé przeprowadzony do dnia 30 wrzesnia 2017 r. tj. w ciggu 12 miesiecy od dnia
wejscia w zycie ustawy.
Dodatkowe informacje dotyczgce obowigzku sporzadzenia audytu energetycznego przedsiebiorstwa
zostaty zamieszczone na stronie internetowe]j Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (link do strony URE
https://www.ure.gov.pl/pl/stanowiska/6692,Informacja-nr-462016.html).

11.3 Mozliwosci stosowania srodkow efektywnosci energetycznej —

finansowanie

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzgdzania energig, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju zrodta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkdéw i inne. Finansowanie
skierowane jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcow, sg to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;

e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;

e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.
Najwazniejsze obecnie instrumenty i mechanizmy finansowania inwestycji w zakresie OZE to miedzy
innymi:

e fundusze strukturalne UE, Fundusz Spdjnosci i inne $rodki zagraniczne,
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e $rodki Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Wojewddzkich
Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
e preferencyjne kredyty bankowe.
Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
Ochrona atmosfery

e BOCIAN rozproszone odnawialne Zrédta energii (w trakcie opracowywania).

e LEMUR - Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej (w trakcie opracowywania).

e (Czes¢ 5) Samowystarczalnosc energetyczna (w trakcie opracowywania).
Warunki kazdej z wyzej wymienionych form dofinansowania zostaty szczegdétowo opisane na stronie
NFOSIGW https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/

Wojewoédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
Ochrona Atmosfery

e 0OA-9 Wspieranie instalacji wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii - terminy naboru: od

09.01.2017 r. do wyczerpania alokacji, nie pdzniej niz do 29.09.2017 r.,

e OA-10 Wspieranie zadan z zakresu ograniczenia emisji zanieczyszczern do powietrza oraz

oszczednosci energii cieplnej - terminy naboru: od 09.01.2017 r. do wyczerpania alokacji, nie
pozniej niz do 29.09.2017 r.

e 0OA-11 Modernizacja oswietlenia elektrycznego - terminy naboru: od 09.01.2017 r. do

wyczerpania alokacji, nie pdzniej niz do 29.09.2017 r.

Os Priorytetowa V. Przejscie na gospodarke niskoemisyjng
Fundusz EFRR
Udziat t3cznego wsparcia UE w catosci srodkdéw programu operacyjnego — 16 %.

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020

Cel Priorytety inwestycyjne Cele szczegétowe Wspdlne i specyficzne dla
tematyczny priorytetéow programu wskazniki rezultatu,
inwestycyjnych dla ktérych wyznaczono

wartos¢ docelowa

04. Wspieranie przejScia na gospodarke niskoemisyjng
we wszystkich sektorach

4a Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii
pochodzacej ze Zrodet odnawialnych

Zwiekszenie udziatu
odnawialnych zrédet
energii w ogolnej
produkcji energii

Udziat produkcji energii
elektrycznej ze zrédet
odnawialnych w produkgcji
energii elektrycznej ogdtem

4c Wspieranie efektywnosci energetycznej,
inteligentnego zarzadzania energig i
wykorzystywania odnawialnych zrédet energii w
budynkach publicznych i w sektorze
mieszkaniowym

Zwiekszona
efektywnosc
energetyczna w
sektorze publicznym i
mieszkaniowym

Sprzedaz energii cieplnej na
cele komunalno-bytowe

4e Promowanie strategii niskoemisyjnych dla
wszystkich rodzajow terytoridow, w szczegdlnosci
dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie
zrébwnowazonej multimodalnej mobilnosci
miejskiej i dziatan adaptacyjnych majacych

Lepsza jakos¢
powietrza

Roczne stezenie pytu PM10
Przewozy pasazeréow srodkami
komunikacji miejskiej
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oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu

Zrédfo: Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020

Aktualne nabory dostepne sg na stronie internetowej, pod adresem:

https://www.funduszedlamazowsza.eu/aktualnosci/harmonogram-naborow-wnioskow-w-ramach-rpo-wm-2014-2020-na-2017-rok.html

Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Os priorytetowa | - Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

Dziatanie 1.1. Wspieranie wytwarzania

i dystrybucji energii pochodzcej ze zrédet odnawialnych

Poddziatanie 1.1.1 Wspieranie inwestycji dotyczgcych wytwarzania energii z odnawialnych Zrédet wraz z
podfgczeniem tych Zrédet do sieci dystrybucyjnej /przesytowej

Wsparcie skierowane bedzie na realizacje projektéw inwestycyjnych dotyczacych: budowy lub przebudowy
jednostek wytworczych skutkujgcych zwiekszeniem wytwarzania energii z odnawialnych Zrédet wraz z
podtaczeniem tych zrédet do sieci dystrybucyjnej /przesytowej. Elementem projektu bedzie przytacze do sieci
elektroenergetycznej lub sieci cieptowniczej nalezace do beneficjenta projektu (wytwdrcy energii).

Typy projektow

1. budowa, przebudowa instalacji skutkujgca zwiekszeniem mocy zainstalowanej lgdowych farm wiatrowych;
2. budowa, przebudowa instalacji skutkujgca zwiekszeniem mocy zainstalowanej jednostek wykorzystujacych
biomase;

3. budowa, przebudowa instalacji skutkujgca zwiekszeniem mocy zainstalowanej jednostek wykorzystujacych
biogaz;

4. budowa, przebudowa instalacji skutkujgca zwiekszeniem mocy zainstalowanej jednostek wykorzystujgcych
wode lub energie promieniowania stonecznego lub energie geotermalna.

W szczegdlnosci wsparcie bedzie obejmowac¢ budowe lub przebudowe jednostek wytwarzania energii
wykorzystujgcych energie wiatru (pow. 5SMWe ), biomase (pow. 5 MWth/MWe), biogaz (pow. 1IMWe), wode
(pow. 5MWe), a takze energie promieniowania stonecznego (pow. 2 MWe/MWth) i energie geotermalng
(pow. 2 MW1th15). Podmiot odpowiedzialny Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Tryb konkursowy.

Dziatanie 1.2 Promowanie efektywndci energetycznej

i korzystania z odnawialnych Zzrédet energii w

przedsiebiorstwach

W ramach dziatania wspierane sg przedsiewziecia wynikajace z przeprowadzonego audytu energetycznego
przedsiebiorstwa, zgodne z obwieszczeniem Ministra Gospodarki z dnia 21.12.2012r. w sprawie szczegétowego
wykazu przedsiewziec stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej, majace na celu poprawe efektywnosci
energetycznej, a takze zmierzajgce ku temu zmiany technologiczne w istniejgcych obiektach, instalacjach i
urzadzeniach technicznych w tym m.in.:

1. przebudowa linii produkcyjnych na bardziej efektywne energetycznie;

2. gteboka, kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw w przedsiebiorstwach;

3. zastosowanie technologii efektywnych energetycznie w przedsiebiorstwach, poprzez przebudowe lub
wymiane na energooszczedne urzadzen i instalacji technologicznych, oswietlenia, oraz ciggéw
transportowych linii produkcyjnych;
budowa lub przebudowa lokalnych zrédet ciepta (w tym wymiana zrédfa na instalacje OZE);

5. zastosowanie technologii odzysku energii wraz z systemem wykorzystania energii ciepta odpadowego w
ramach przedsiebiorstwa.

Integralng czescig projektu powinno by¢ wprowadzenie inteligentnych systemdw zarzadzania energia w
przedsiebiorstwie (o ile beneficjent nie posiada juz takiego systemu dotyczacego zarzadzania danym
komponentem gospodarki energetycznej przedsiebiorstwa i o ile jest to uzasadnione ekonomicznie).

Podmiot odpowiedzialny Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Tryb konkursowy.
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Dziatanie 1.3 Wspieranie efektywndsci energetycznej w budynkach

Poddziataniel.3.1. Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej

Typy projektow:

1. Wsparcie projektéw inwestycyjnych dotyczacych gtebokiej kompleksowej modernizacji energetycznej
budynkéw publicznych obejmujacej takie elementy jak:

e  ocieplenie, przegrod zewnetrznych obiektu, w tym Scian zewnetrznych, podtdg, dachéw i stropodachow
wymiana okien, drzwi zewnetrznych;

e wymiana o$wietlenia na energooszczedne;

e  przebudowa systeméw grzewczych (lub podtaczenie bardziej energetycznie i ekologicznie efektywnego
zrédta ciepta);

e instalacja/przebudowa systeméw chtodzacych, w tym réwniez z zastosowaniem OZE;

e  budowa i przebudowa systemdw wentylacji i klimatyzacji

e  zastosowanie automatyki pogodowej;

e  zastosowanie systemdw zarzadzania energig w budynku;

e budowa lub przebudowa wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja dotychczasowych
nieefektywnych zrédet ciepta;

e instalacja mikrokogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne;

e instalacja OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, jesli to wynika z przeprowadzonego audytu
energetycznego;

e opracowanie projektdw modernizacji energetycznej stanowigcych element projektuinwestycyjnego;

e instalacja indywidualnych licznikéw ciepta, chtodu oraz cieptej wody uzytkowej;

e instalacja zawordw podpionowych i termostatow,

e  tworzenie zielonych dachéw i, zyjgcych, zielonych $cian”,

e  przeprowadzenie audytéw energetycznych jako elementu projektu inwestycyjnego;

e modernizacja instalacji wewnetrznych ogrzewania i cieptej wody uzytkowej.

Wsparcie projektu dotyczacego tzw. gtebokiej kompleksowej modernizacji energetycznej publicznych szkdt

N

artystycznych w Polsce (zakres projektéw zgodny z pkt. 1 powyzej).
Podmiot odpowiedzialny Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Tryb pozakonkursowy: projekty dotyczace kompleksowej gtebokiej modernizacji energetycznej budynkéw
bedacych wiasnoscig lub zajmowanych przez instytucje rzadowe oraz projekty wskazane na liscie duzych
projektow.
Tryb konkursowy: projekty realizowane przez panstwowe jednostki budzetowe, szkoty wyzsze, organy wtadzy
publicznej, w tym administracja rzadowa oraz nadzorowane lub podlegte jej organy i jednostki organizacyjne.
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Poddziatanie 1.6.1. Zrédta wysokosprawnej kogeneracji

Typy projektéw

1. w przypadku instalacji spalania paliw o nominalnej mocy cieplnej powyzej 20 MW w paliwie wprowadzonym

do instalacji: budowa, przebudowa jednostek wysokosprawnej kogeneracji oraz przebudowa istniejgcych

jednostek na jednostki wysokosprawnej kogeneracji wykorzystujace biomase jako paliwo;

2. w przypadku instalacji spalania paliw o nominalnej mocy cieplnej mniejsze lub réwnej 20 MW w paliwie

wprowadzonym do instalacji:

e  budowa, uzasadnionych pod wzgledem ekonomicznym, nowych jednostek wysokosprawnej kogeneracji o
jak najmniejszej z mozliwych emisji CO, oraz innych zanieczyszczen powietrza (w przypadku paliw
pochodzacych z OZE lub paliw kopalnych). W przypadku nowych jednostek kogeneracji powinno zosta¢
osiggniete co najmniej 10% uzysku efektywnosci energetycznej w poréwnaniu do rozdzielonej produkcji
energii cieplnej i elektrycznej przy zastosowaniu najlepszych dostepnych technologii;

e  przebudowa istniejacych instalacji na instalacje wykorzystujgce jednostki wysokosprawnej kogeneracji
skutkujaca redukcjg CO, o co najmniej 30% w poréwnaniu do strumienia ciepfa w istniejacej instalacji.

uzytkowe

Dopuszczona jest pomoc inwestycyjna dla jednostek wysokosprawnej kogeneracji spalajacych paliwa
kopalne pod warunkiem, ze jednostki te nie zastepujg urzadzen o nizszej emisji, a inne alternatywne
rozwigzania bytyby mniej efektywne i bardziej emisyjne;
3. realizacja kompleksowych projektéw (spetniajacych kryteria z punktéw 1 lub 2 dotyczacych budowy nowych
lub przebudowy istniejgcych jednostek wysokosprawnej kogeneracji wraz z sieciami cieptowniczymi lub
sieciami chtodu, dzieki ktérym mozliwe bedzie wykorzystania ciepta/chtodu powstatego w danej instalaciji.
Beneficjenci:
przedsiebiorcy, jednostki samorzadu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki organizacyjne,
podmioty $wiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wtasnych jednostek samorzadu

Dziatanie 1.6 Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej

terytorialnego nie bedace przedsiebiorcami, spoétdzielnie mieszkaniowe, podmioty bedgce dostawcami ustug

kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciego

energetycznych w rozumieniu dyrektywy2012/27/UE dziatajgce na rzecz jednostek samorzadu terytorialnego
Podmiot odpowiedzialny: Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Typy projektow

1. budowa sieci cieptowniczych lub sieci chtodu (w tym przytaczy) umozliwiajgca wykorzystanie energii cieplnej
wytworzonej w zrédtach wysokosprawnej kogeneracii;

2. wykorzystanie ciepta odpadowego wyprodukowanego w ukfadach wysokosprawnej kogeneracji
w ramach projektéw rozbudowy/budowy sieci cieptowniczych;

3. budowa sieci cieplnych lub sieci chtodu umozliwiajgca wykorzystanie ciepta wytworzonego
w warunkach wysokosprawnej kogeneracji, ciepta odpadowego, ciepta z instalacji OZE, a takie powodujacej
zwiekszenie wykorzystania ciepta wyprodukowanego w takich instalacjach.

Beneficjenci

przedsiebiorcy, jednostki samorzadu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki organizacyjne,
podmioty $wiadczgce ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wtasnych jednostek samorzadu
terytorialnego nie bedace przedsiebiorcami, spoétdzielnie mieszkaniowe, podmioty bedgce dostawcami ustug
energetycznych w rozumieniu dyrektywy 2012/27/UE dziatajace na rzecz jednostek samorzadu terytorialnego
Podmiot odpowiedzialny: Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Tryb

pozakonkursowy

Os priorytetowa Il: Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu.
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Typ projektu:

Prowadzenie dziatan informacyjno-edukacyjnych w zakresie ochrony srodowiska i efektywnego wykorzystania
jego zasobdw. Wspierane bedg dziatania majgce na celu zwiekszenie swiadomosci spotecznej i zaangazowania
obywateli w aktywng ochrone srodowiska oraz ksztattowanie postaw proekologicznych. Przewiduje sie
dotarcie do odbiorcéw zaréwno poprzez kampanie edukacyjno — promocyjne realizowane za posrednictwem
mediéw jak i poprzez dziatania skierowane bezposrednio do dzieci i mtodziezy szkolnej. Zakres tematyczny
realizowanych projektéw bedzie wynikat z sektorowych dokumentéw strategicznych, odnoszacych sie do
poszczegdlnych aspektéow edukacji zrGwnowazonego rozwoju m.in.: powstrzymywanie utraty réznorodnosci
biologicznej, efektywne korzystanie z zasobéw (w tym gospodarka odpadami,gospodarka wodna), ochrona
powietrza.

Beneficjenci:

Ministerstwo Srodowiska; Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska; Regionalne dyrekcje ochrony $rodowiska;
parki narodowe; jednostki administracji rzgdowej lub samorzagdowej; jednostki badawczo-naukowe; uczelnie;
pozarzadowe organizacje ekologiczne — POE; jednostki organizacyjne Lasow Panstwowych; urzedy morskie.

Dziatanie 2.4 Ochrona przyrody i edukacja
ekologiczna

Podmiot odpowiedzialny: Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Tryb konkursowy i pozakonkursowy w zaleznosci od typu szczegdétowego przedsiewziecia

Inne, wybrane sposoby finansowania:
e Fundusz Termomodernizacji i Remontow.
e Finansowanie ESCO.
e System biatych certyfikatow zgodnie z Ustawg o efektywnosci energetycznej z 20 maja 2016 .

11.4 Mozliwosci stosowania srodkow efektywnosci energetycznej -

mozliwe dziatania
Jak juz odnotowano w podrozdziale 11.1 Zgodnie z art. 6 ustawy O efektywnosci energetycznej
jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania, stosuje, co najmniej jeden z wymienionych
w ustawie $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej. Srodkami tymi sa:
1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;
2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;
3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;
4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615);
5) wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz.
Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pdéin. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).
Gmina, aby spetni¢ swdj obowigzek wynikajgcy z ww. ustawy musi spetni¢ co najmniej jeden punkt
z wyzej wymienionych. Spetfnienie tego warunku nie wydaje sie skomplikowane jednak, aby
w szerszym stopniu przyczyni¢ sie do zrdwnowazZonego rozwoju energetycznego, co powinno by¢
nadrzednym celem na wszystkich szczeblach wtadz i co przede wszystkim wnika z krajowych
dokumentéw zwigzanych z energetykg (Prawo energetyczne, Polityka energetyczna Polski, Ustawa
o efektywnosci energetycznej) gmina powinna podjg¢ okreslone dziatania.
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Do obowigzkow gminy nalezy planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia
energii i promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy, co jest adekwatne do

stosowania srodkow efektywnosci energetycznej, ktérym poswiecono ten podrozdziat.

Tabela 35. Proponowane Srodki efektywnosci energetycznej i zmniejszania emisji dla Gminy Izabelin.

Sektor

Zastosowane srodki

Prywatny
(mieszkalnictwo)

Kompleksowa termomodernizacja wszystkich budynkéw

Stosowanie OZE do ogrzewania budynkéw i przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wymiana sprzetu RTV na bardziej energooszczedny

Wymiana sprzetu ITC na bardziej energooszczedny

Wymiana sprzetu AGD na bardziej energooszczedny

Publiczny
(budynki
uzytecznosci
publicznej)

Kompleksowa termomodernizacja wszystkich budynkéow

Edukacja ekologiczna, promowanie wszystkich ww. dziatan

Stosowanie OZE do ogrzewania budynkéw i przygotowania cieptej wody uzytkowej

Modernizacja oswietlenia zewnetrznego - ulicznego

Prywatny, publiczny,
(mieszkalnictwo,
handel, ustugi)

Modernizacja sposobu dostawy ciepfa

Budowa budynkéw energooszczednych

Budowa budynkoéw niskoenergetycznych

Budowa budynkdéw pasywnych

Mieszkalnictwo,
sektor publiczny,
ustugi

Modernizacja oswietlenia wewnetrznego

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Przedsiebiorstwa
energetyczne, przesyt
i dystrybucja energii
elektrycznej

Modernizacja sieci i urzadzen elektroenergetycznych

Zmniejszenie zuzycia ciepta na skutek zmian cen i zastosowanie nowych
technologii

Zastosowanie OZE do produkcji energii elektrycznej

Transport

Przechodzenie na paliwa gazowe oraz tzw. ,ecodriving”

Budowa sciezek rowerowych na terenie gminy

Zrédfo: Opracowanie wiasne.

11.5 Zrealizowane i planowane przedsiewziecia dot. efektywnosci
energetycznej

Zrealizowane przedsiewziecia dot. efektywnosci energetycznej w Gminie Izabelin:

e W 2015 r. - budowa 24 punktéw oswietlenia ulicznego typu LED w ul. Pétnocnej (na odcinku od
ul. Zurawiej w kierunku ul. Ptasiriskiego) oraz modernizacja 18 punktéw oswietlenia (réwniez
z zastosowaniem opraw typu LED) na istniejgcym odcinku o$wietlenia w ul. Pétnocnej.

Planowane przedsiewziecia dot. efektywnosci energetycznej w Gminie Izabelin:

e Dnia 29 lipca 2016 r. zostat ztozony wniosek o dofinansowanie projektu pn. ,Budowa drdg
rowerowych wraz z infrastrukturg towarzyszacg w gminie lzabelin” w ramach konkursu
RPMA.04.03.02-1P.01-14-009/16, ,Dziatanie 4.3 Redukcja emisji zanieczyszczerh powietrza
Poddziatanie 4.3.2 Mobilno$¢ miejska w ramach ZIT- typ projektéw- Rozwdj zrownowazonej

Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego 2014-2020. Projekt obejmuje

utworzenie drog rowerowych w ul. 3 Maja od ul. Estrady (gdzie ma powstac¢ parking dla
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rowerdow) do starej petli autobusowej w Truskawiu oraz wzdtuz ul. Sierakowskiej, na odcinku
od ul. 3 Maja do ul. Chodkiewicza.
e lata 2017 — 2022 Modernizacja i rozbudowa linii o$wietlenia ulicznego w gminie’.

® wg Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Izabelin
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12. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe do roku 2032

Gmina lzabelin realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
swoim terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” - dokumentu
przyjetego przez Rzad Rzeczypospolitej Polski dnia 10 listopada 2009 r. Istotnym elementem
wspomagania realizacji polityki energetycznej jest aktywne wigczenie sie wifadz regionalnych
w realizacje jej celéw, w tym poprzez przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub
gminnym strategii rozwoju energetyki. Niezmiernie wazne jest, by w procesach okreslania priorytetow
inwestycyjnych przez samorzady nie byta pomijana energetyka. Co wiecej, nalezy dazy¢ do korelacji
plandw inwestycyjnych gmin i przedsiebiorstw energetycznych. Obecnie potrzeba planowania
energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi gminami ogromne
wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom srodowiskowym, czy wykorzystania funduszy
unijnych na rozwadj regionu. Wigze sie z tym konieczno$¢ poprawy stanu infrastruktury energetycznej,
w celu zapewnienia wyzszego poziomu ustug dla lokalnej spotecznosci, przyciggniecia inwestoréw oraz
podniesienia konkurencyjnosci i atrakcyjnosci regionu. Dobre planowanie energetyczne jest jednym
z zasadniczych warunkdw powodzenia realizacji polityki energetycznej panstwa. Najwazniejszymi
elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:

e dgazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak rowniez
do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

e zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemow
cieptowniczych i duzych obiektow w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systemodw cieptowniczych, ktdry umozliwia osiggniecie
poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz
podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci zasilajgcych
tereny charakteryzujace sie niskim poborem energii;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu
dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy sieci
przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych),
infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych elektrowni
systemowych.

Aktualna Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2032 r. bedgca zatacznikiem do Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030 zostata opracowana w jednym wariancie — zaktadajgcym aktywng
realizacje kierunkdw dziatan w okreslonych w Polityce.

Kierunki polityki energetycznej Polski, uwzgledniajgce wymagania Unii Europejskie;j:

e poprawa efektywnosci energetycznej;

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej;
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e rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw;

e rozwoj konkurencyjnych rynkow paliw i energii;

e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu wspodtzalezne. Poprawa efektywnosci
energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie, przyczyniajac sie do zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia od importu, a takze dziata na
rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty przynosi
rozwdj wykorzystania odnawialnych zrddet energii, w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie
czystych technologii weglowych oraz wprowadzenie energetyki jadrowej. Realizujac dziatania zgodnie
z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dgzyta do wzrostu bezpieczeristwa energetycznego
kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.
W opracowaniu prognozy energetycznej przyjeto metodyke stosowang na s$wiecie w badaniach
energetycznych, w ktdrej za generalng site sprawczg wzrostu zapotrzebowania na energie jest
uznawany wzrost gospodarczy, opisany za pomocg zmiennych makroekonomicznych. Do opracowania
prognozy zapotrzebowania na energie uzyteczng zastosowano model zuzycia korncowego (end-
use) o nazwie MAED. W modelu tym sg tworzone projekcje zapotrzebowania na energie uzyteczng, dla
kazdego kierunku uzytkowania energii w ramach kazdego sektora gospodarki. Wyniki modelu
MAED sg wsadem do symulacyjnego modelu energetyczno-ekologicznego BALANCE, ktory wyznacza
zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na poszczegdlne nosniki oraz krajowe bilanse energii
i wielkoSci emisji zanieczyszczen. Istotg tego modelu jest podejscie rynkowe: symuluje sie dziatanie
kazdego rodzaju producentéw i kazdego rodzaju konsumentéw energii na rynku energii. Wynikiem
dziatania modelu BALANCE jest najbardziej prawdopodobna projekcja przysztego stanu gospodarki
energetycznej przy przyjetych zatozeniach i warunkach brzegowych dotyczacych cen paliw
pierwotnych, polityki energetycznej panstwa, postepu technologicznego oraz ograniczen w dostepie
do nosnikdw energii, a takze ograniczen czasowych w procesach inwestycyjnych. Projekcje
zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki energii finalnej sporzadzono przy zatozeniu kontynuacji
reformy rynkowej
w gospodarce narodowej i w sektorze energetycznym z uwzglednieniem dodatkowych dziatan
efektywnosciowych przewidzianych w Dyrektywie 2006/32/WE i w Zielonej Ksiedze w sprawie
Racjonalizacji Zuzycia Energii. Wzieto rdwniez pod uwage ustawe o efektywnosci energetycznej.

Tabela 36. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki [Mtoe].

2006 | 2010 | 2015 2020 | 2025 2030
Przemyst 20,9 18,2 19,0 20,9 23,0 24,0
Transport 14,2 15.5 16,5 18.7 212 233
Rolnictwo 4.4 5.1 49 50 4.5 4.2
Uslugi 6.7 6,6 7.7 8.8 10,7 12.8
Gospodarstwa domowe 19.3 19,0 19,1 19,4 19.9 20,1
RAZEM 65,5 64.4 67.3 72,7 79.3 84.4

Zrédfo: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.
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Tabela 37. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nosniki [Mtoe].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Wegiel 12,3 10,9 10,1 10.3 10,4 10,5
Produkty naftowe 219 224 231 243 26,3 279
Gaz ziemny 10,0 9.5 10,3 11.1 12,2 12,9
Energia odnawialna 4.2 4.6 5.0 5.9 6.2 6,7
Energia elektryczna 9.5 9.0 9.9 11,2 13,1 14,8
Cieplo sieciowe 7.0 7.4 8.2 9.1 10,0 10,5
Pozostale paliwa 0.6 0,5 0.6 0.8 1.0 1.2
RAZEM 65,5 64.4 67.3 7279 79.3 844

Zrédfo: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Tabela 38. Zapotrzebowanie na energie finalng brutto z OZE w podziale na rodzaje energii [ktoe].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Energia elektryczna 3706 | 7150 | 1516,1 | 2686.6 | 3256,3 | 3396,3
Biomasa stata 159.2 298.5 503.2 892.3 953.0 9949
Biogaz 13,8 314 1407 | 3445 555,6 592.6
Wiatr 22,0 1740 | 6319 | 11784 | 1470,0 | 15300
Woda 1756 | 2110 2403 | 2714 276,7 276,7
Fotowoltaika 0,0 0,0 0.0 0.1 1.1 2,1
Cieplo 43127 | 44817 | 50463 | 62559 | 70487 | 76184
Biomasa stafa 42498 | 4315,1 | 45957 | 54059 | 5870.8 | 63332
Biogaz 27,1 72,2 | 256,5 503.1 750,00  800,0
Geotermia 32,2 80,1 147.5 2215 298.5 348.1
Stoneczna 3.6 14,2 46,7 125.4 1294 137,1
Biopaliwa transportowe 96,9 | 549.0 | B884.1 | 1444.1 | 1632,6 | 18819
Bioetanol cukro-skrobiowy 61,1 150,7 247.6 4252 4430 | 4901
Biodiesel 7 rzepaku 358 398.3 636.5 696.8 645.9 643.5
Bioetanol Il generacji 0.0 0,0 0.0 210,0 2400 250,0
Biodiesel I generacji 0.0 0.0 0,0 112,1 2130 2500
Biowodor 0,0 0,0 0.0 0.0 90,8 2483
?SZQELEM Hictgi Haslia o 4780 | 5746 | 7447 | 10387 | 11938 | 12897
Energia finalna brutto 61815 | 61316 | 63979 | 69203 | 75480 | 80551
% udzialu energii odnawialnej 1.7 9.4 11.6 15.0 158 16,0

Zrédfo: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

12.1 Zatozenia ogolne

Prognoze potrzeb cieplnych w Gminie lzabelin opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki

majgce wptyw na zmiany zapotrzebowania na ciepto:
e potrzeby nowego budownictwa,
e przewidywane zmiany liczby ludnosci Gminy,
e wptyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcéw,
e racjonalizacja zuzycia energii,

e dziatania na rzecz zrGwnowazonej energii zadeklarowane przez Gmine.
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Ponizej przedstawiono prognoze zmian dotyczacg liczby ludnosci opracowang na podstawie analizy
danych historycznych z GUS-u i wynikajacych z niej tendencji.

Tabela 39. Przewidywana liczba ludnosci w Gminie Izabelin.

Rok Liczba ludnosci
2016 10521
2022 10 732
2032 11 077

Zrédfo: opracowanie wiasne.

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa w Gminie od 1995 do 2014 r.
wg GUS-u zatozono znaczny przyrost powierzchni w Gminie. Ponizej zestawiono przewidywany
przyrost powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych sektorach budownictwa, ktéry zostanie
wykorzystany do dalszych obliczen.

Tabela 40. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2032.

. . Sektor budynkéw Sektor dziatalnosci
Mieszkalnictwo . .
Rok gminnych gospodarczej
Powierzchnia uzytkowa [m’]
2016 502 670 20 507 97 030
2022 573 044 20918 115 466
2032 703 738 21533 140 693

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie GUS i danych UG Izabelin.

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdlnym, sukcesywnym rozwojem Gminy. Przyrost wptynie na zmiane zapotrzebowania
na ciepto i moc cieplng. W zaleznosci od kierunkdw obranych przez witadze samorzadu Gminy,
przedsiebiorstw energetycznych oraz samych mieszkarncow, zapotrzebowanie na energie cieplng moze
by¢ duzo mniejsze niz w przypadku braku jakichkolwiek dziatan. Emisja zanieczyszczen do atmosfery
moze ulec nawet zmniejszeniu, mimo rozwoju Gminy. Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatan
okreslonych w dalszej czesci Projektu zatozen {(...).

Ze wzgledu na realizowany, zréwnowazony rozwdéj budownictwa w Gminie i spetniajgcy wymagania
ochrony s$rodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych
uznano dalszg eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej
emisyjnosci zanieczyszczen takich jak gaz, czy pelet lub wymiana urzadzen grzewczych na nowoczesne,
niskoemisyjne, a takze zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwdch scenariuszach. Zatozenia
do scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury,
obecnego wykorzystania i potencjatu energii ze z7rédet odnawialnych, danych otrzymanych
od przedsiebiorstw energetycznych na terenie Gminy oraz jego aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoze
zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,pozytywnego”
i ,negatywnego”.

Scenariusz pozytywny — optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan ,proenergetycznych”
i ,prosrodowiskowych”. Wariant negatywny tzw. ,zaniechania”, jest swojego rodzaju ostrzezeniem
przed brakiem realizacji dziatan okreslonych w Projekcie.
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Oprdécz wyzej wymienionych zatozono, ze budowa nowych obiektéw bedzie odbywac sie wg
obowigzujgcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 réine wskazniki dla 2

scenariuszy).
12.1.1Scenariusz 1 optymistyczny - zréwnowaionego rozwoju
energetycznego

Z uwagi na zatozenia Pakietu ,3x20” dotyczacego: ograniczenia do 2020 roku emisji CO, o 20 %,
zmniejszenia zuzycia energii o 20 %, oraz wzrostu zuzycia energii z odnawialnych Zrédet z obecnych
8,5 % do 20 %, wariant ten zaktada dazenie do wyzej wymienionych wskaznikéw poprzez:

e Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkdw,

e Zamiana czesci kottowni i domowych ogrzewan weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE,

e Budowanie wg obowigzujgcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochtonno$é: od 80 do 100 [kWh/m?rok] dla poszczegdlnych sektoréw
budownictwa),

e Poprawa sprawnosci catkowitej systemow grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80%
dla cw.u. oraz 90% dla systeméw grzewczych w budynkach nowych i poddanych
termomodernizacji),

e Zapotrzebowanie na przygotowanie positkéw zatozono 0,80 GJ/osobe.

Do wyznaczenia Sredniego wskaznika energochtonnosci budynkéw w Gminie zatozono intensywng
termomodernizacje istniejgcych budynkéw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.

Tabela 41. Odsetek powierzchni budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji.

Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji do 2032r.
Grupa wiekowa budynkéw Mieszkalnictwo jednorodzinne
2016 2022 2032
Do 1966 45% 55% 70%
1967-1985 40% 50% 65%
1986-1992 30% 40% 55%
1993-1996 15% 25% 40%
1997-2013 0% 10% 25%
2014-2016 0% 5% 20%
tacznie (Srednia wazona) 10% 14% 35%
Sektor uzytecznosci publicznej
Do 1966 55% 70% 100%
1967-1985 0% 15% 100%
1986-1992 0% 15% 100%
1993-1996 100% 100% 100%
1997-2013 0% 15% 100%
2014-2016 0% 15% 100%
tacznie (Srednia wazona) 35% 50% 100%
Sektor dziatalnosci gospodarczej
Do 1966 45% 55% 70%
1967-1985 40% 50% 65%
1986-1992 30% 40% 55%
1993-1996 15% 25% 40%
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1997-2013 0% 10% 20%

2014-2016 0% 10% 20%

tacznie (Srednia wazona) 19% 28% 40%

Zrédfo: Opracowanie wiasne

Scenariusz ten oprocz powyiszych zatozen obejmuje realizacje dziatan przyjetych do realizacji przez
Gmine w okresie 2017-2032 (Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy lzabelin 2013 r.)

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg Srednie zuzycie energii cieplnej 90-120
kWh/m?rok (sa to wartosci teoretyczne, w rzeczywistosci wspétezynnik dochodzi do 150 kWh/m?rok).
W krajach zachodnich, poziom wskaznika E charakteryzujgcy budynki jako energooszczedne, jest
zalezny od warunkdéw klimatycznych i rozwoju technologii. W Niemczech np. od 1995 r. obowigzujg
przepisy, ktére ustalaja energochtonnoséé budynku na poziomie 50-100 kWh/m? rok, a w przysztosci
beda obnizone do poziomu 30-60 kWh/m’rok. W Polsce obecnie obowigzujagce Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wyznacza wartos¢ graniczng wskaznika E (w odniesieniu do
kubatury) wynosi od 29 do 37,4 kWh/m>rok (jest on odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewaé,
ze w najblizszych latach wskazniki zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na
ciepto dla domu niskoenergetycznego ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/(m?rok). W
przypadku budynku tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartos¢ ta jak
juz wczesniej wspomniano wynosi od 90 do 120 kWh/m? rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15
kWh/m? rok.

Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) podyktowane
obowigzujgcymi od stycznia 2014 r. zmianami:

Lata 2017-2022:
e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 107 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 100 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 62 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 99 kWh/m?rok.

Lata 2017-2032:
e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego — 87 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 80 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 51 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 82 kWh/m?rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2017-2032
wskazniki od 80-100 kWh/m?rok dla wszystkich sektordw.
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12.1.2 Sektor budownictwa mieszkalnego

Na podstawie zatozen ogdlnych dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych
dla
oraz

sektorach budownictwa oraz zatozen scenariusza optymalnego dotyczgcych odsetka

dla
nowobudowanych budynkéw dokonano obliczenn dotyczacych zuzycia energii przedstawionych

przeprowadzonych termomodernizacji zatozonych wskaznikbw energochtonnosci

W ponizszej tabeli:

Tabela 42. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego wg scenariusza

optymistycznego.
Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5* 6 7*
Energia uzyteczna [GJ/rok] 196 928 219 668 11,55% 239 741 21,74%
Energia korncowa tacznie** [GJ/rok] 290925 320476 10,16% 334 603 15,01%
Usredniony wskaznik zuzycia
v . ¥ [kWh/m’rok] 122 119 -2,15% 106 -13,04%
energii
Szacunkowe zapotrzebowanie
[(MW] 40,73 44,87 10,16% 46,84 15,01%
na moc

Zrédfo: Opracowanie wtasne*zmiana w % w stosunku do roku 2016, **-uwzglednia réwniez energie na przygotowanie
positkow (dotyczy réwniez dalszych tabeli).

12.1.3 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publiczne;j

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 43. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej wg
scenariusza optymistycznego.

Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5% 6 7*
Energia uzyteczna [GJ/rok] 8 886 8559 -3,68% 7 062 -20,53%
Energia korncowa tacznie** [GJ/rok] 11 377 11108 -2,36% 8 890 -21,86%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m’rok] 137 130 -5,57% 104 -24,31%
Szacunkowe zapotrzebowanie na
moc [MW] 1,59 1,56 -2,36% 1,24 -21,86%

Zrédfo: Opracowanie wiasne.

12.1.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 44. ZuZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa dziatalnosci gospodarczej wg

scenariusza optymistycznego.

Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5* 6 7*
Energia uzyteczna [GJ/rok] 40 694 45 422 11,62% 49 611 21,91%
Energia korncowa tacznie** [GJ/rok] 61758 65 582 6,19% 67 387 9,11%
Usredniony wskaznik zuzycia
v . ¥ [KWh/m?rok] 129 121 -6,20% 109 -15,92%
energii
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Szacunkowe zapotrzebowanie na

moc

(MW]

8,65 9,18

6,19%

9,43

9,11%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

12.1.5 Sektory zwigzane z budownictwem tacznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich

sektorow budownictwa w Gminie.

Tabela 45. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie Gminy tgcznie na potrzeby

grzewcze wg scenariusza optymistycznego.

Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5% 6 7*
Energia uzyteczna [GJ/rok] 246 508 273649 | 11,01% | 296414 20,25%
Energia koricowa tgcznie** [GJ/rok] 364 060 397 167 9,09% 410 879 12,86%
Uredni Kaznik Zusvel
srecniony ws afm zuzyca [kWh/mzrok] 124 120 -2,96% 106 -13,91%
energii
Szacunkowe zapotrzebowanie na
rsoc (MW] 50,97 55,60 9,09% 57,52 12,86%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 8. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie Gminy tqcznie na potrzeby grzewcze wg scenariusza
optymistycznego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Reasumujgc wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii maja

dziatania inwestycyjne zwigzane z termomodernizacja oraz szeroko pojetym zréwnowazonym
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rozwojem energetycznym. Mimo przewidywanego znacznego wzrostu powierzchni ogrzewanej w
Gminie do 2032 roku (szacuje sie ok. 40% wzrost) nastgpi jedynie ok. 12,8% -owy wzrost zuzycia
energii koncowe;.

Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktéry przy
realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o niemal 14 %.

12.1.6 Scenariusz 2 ,zaniechania” — brak lub znikome dziatania na
rzecz zrwnowazonego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odrdznieniu do scenariusza 1:

— Znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji,

— Podobny do obecnego bilans paliw, jako nosnikow energii grzewczej,

— Poprawa komfortu zamieszkiwania,

— Niewielka poprawa sprawnosci systemow grzewczych (wzrost do 80%),

— Sprawnos$é systemoéw do przygotowania c.w.u. na poziomie do 70%,

— Budowanie wg obowigzujgcych norm — zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:
e Sektor budownictwa mieszkalnego —100-110 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 90 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 90-100 kWh/m?rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2017-2032
wskazniki:

e Sektor budownictwa mieszkalnego —100 -110 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 100 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 100 kWh/m?rok.

12.1.7 Sektor budownictwa mieszkalnego

Na podstawie identycznych zatozen ogdlnych jak w scenariuszu 1 oraz zatozen dla scenariusza
zaniechania dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 46. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego wg scenariusza

zaniechania.
Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5% 6 7*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 196 928 224 047 13,77% 274 410 39,35%
Energia korncowa tacznie** [GJ/rok] 290925 318 666 9,54% 369 771 27,10%
Usredniony wskaznik zuzycia

y wekaz ¥ [kWh/m?rok] 122 122 -0,20% 121 -0,47%

energii
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Szacunkowe zapotrzebowanie na
moc

(MW]

41

44,61

9,54%

51,77

27,10%

Zrédfo: Opracowanie wiasne.

12.1.8 Sektor budownictwa komunalnego

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 47. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa komunalnego wg scenariusza

zaniechania.
Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5 6 7
Energia uzytkowa [GJ/rok] 8 886 9015 1,46% 9209 3,64%
Energia konncowa tacznie [GJ/rok] 11 377 11753 3,31% 11961 5,13%
Usredniony wskaznik zuzycia

v . ¥ [KWh/m?rok] 137 137 -0,53% 136 -1,30%

energii

Szacunkowe zapotrzebowanie na
(MW] 1,59 1,65 3,31% 1,67 5,13%
moc

Zrédfo: Opracowanie wiasne.

12.1.9 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 48. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora dziatalnosci gospodarczej wg scenariusza

zaniechania.
Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5 6 7
Energia uzytkowa [GJ/rok] 40 694 47 264 16,15% 56 255 | 38,24%
Energia konncowa tacznie [GJ/rok] 61758 68 665 11,18% 77 707 | 25,82%
Usredniony wskaznik zuzycia

v . ¥ [KWh/m?rok] 129 126 -2,40% 123 -4,66%

energii

Szacunkowe zapotrzebowanie na
[MW] 8,65 9,61 11,18% 10,88 | 25,82%
moc

Zrédfo: Opracowanie wiasne.

12.1.10 Wszystkie sektory budownictwa tgcznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich
sektoréw budownictwa w miescie dla scenariusza zaniechania.

Tabela 49. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie Gminy tqcznie wg scenariusza

zaniechania.
Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5 6 7
Energia uzytkowa [GJ/rok] 246 508 280326 | 13,72% | 339875 | 37,88%
Energia koncowa tacznie [GJ/rok] 364 060 399 085 9,62% 459 438 | 26,20%
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Usredni kaznik Zuzvei
srecniony ws afm zuzycla [kWh/mzrok] 124 123 -0,59% 122 -1,22%
energii
Szacunkowe zapotrzebowanie na
P (MW] 50,97 55,87 9,62% 64,32 26,20%
moc

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 9. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie Gminy dla poszczegdinych sektoréw na potrzeby grzewcze
wg scenariusza zaniechania.
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grzewcze

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na duzo
wyzsze zwiekszenie zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w Gminie. Wg obliczen wzrost wyniesie
ponad 26 %. Taki scenariusz przyczyni sie réwniez negatywnie do emisji zanieczyszczen z procesow
spalania w Gminie. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wtadz Gminy lzabelin oraz mieszkancéw
przed stagnacjg w dziataniach na rzecz ogdlnie pojetego zrGwnowazonego rozwoju energetycznego.

12.2 Prognoza zapotrzebowania na gaz
Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2032 roku okreslono przy wykorzystaniu:
e Historycznych danych statystycznych GUS od roku 1995 dotyczgcych zuzycia gazu w Gminie
Izabelin,
e Na podstawie opracowanych scenariuszy zapotrzebowania na energie cieplng,
e Danych otrzymanych od dystrybutora gazu na terenie Gminy oraz przedsiebiorstw
wykorzystujgcych gaz na potrzeby technologiczne.

W przypadku zuzycia gazu na cele przemystowe/technologiczne z uwagi na zbyt wiele zmiennych
(czynniki niezalezne od wtadz Gminy), autorzy nie podjeli sie prognozowania.
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Tabela 50. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w Gminie Izabelin.

2016 2022 2032

Zakres 3
Zuzycie gazu [m>/rok]

Gospodarstwa domowe (w tym
ogrzewajacy gazem), budynki
uzytecznosci publicznej oraz

. i 7 553 897 8 226 256 9132 206
pozostali odbiorcy [taryfy 1.1-2.2
- roczna ilo$¢ umowna <= 13500
kWh/rok]
Zmiana [%] 100,00% 108,90% 120,89%
Pozostali odbiorcy - wigksze
roczne pobory [ta 3.6-6.1 -

P y [taryfy 291 896 291 896 291 896

roczna ilos¢ umowna > 13500
kWh/rok]

Zmiana [%] - - -

Zrédfo: opracowanie wtasne

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem Gminy (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej
z dziatalnoscig gospodarczg) tgczna ilos¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby
grzewcze i bytowe bedzie wykazywac tendencje wzrostowg. Wskazujg na to oba scenariusze
wymienione w poprzednim rozdziale.

Najtrudniejsze do przewidzenia jest zapotrzebowanie na gaz dla pozostatych odbiorcow (taryfy dla
wiekszych przepustowosci np. przemyst, ustugi). Z uwagi na zbyt duze wahania zuzycia w tym
sektorach autorzy projektu nie podijeli sie proby prognozy zuzycia gazu na potrzeby technologiczne.
Prognoza

w tym przypadku jest obarczona duzym ryzykiem btedu ze wzgledu na trudny do przewidzenia rozwéj
np. nowych odbiorcéw przemystowych. W przypadku powstania zaktadéw przemystowych, ktérych
technologia produkcyjna oparta bedzie na gazie, przyrost zuzycia gazu moze ulec znacznemu, na
kilkukrotnemu powiekszeniu. Odwrotna sytuacja moze mie¢ miejsce w przypadku zamkniecia
zaktadéw lub zmian technologicznych.

Duzy wptyw na zuzycie gazu w Gminie wséréd odbiorcéw indywidualnych bedzie mieé rowniez kierunek
dziatan wtadz Gminy (np. promocja czy dofinansowanie do wymiany kottéw na gazowe) i samych
mieszkancow. Nalezy pamietaé, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest dos$¢ trudne i niepewne ze
wzgledu na zmieniajgce sie jego ceny, od czego bardzo zalezy popyt na gaz wsréd mieszkancéw. Na
ceny gazu w gtéwnej mierze bedzie mie¢ wptyw polityka panstwa dotyczgca dostaw gazu do Polski.
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12.3 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna
Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wfasne, a takze korzystajgc z Prognozy
krajowego zapotrzebowania na energie do 2032 r. Zuzycie w roku bazowym zostato oszacowane
na podstawie ankietyzacji gospodarstw domowych i budynkéw uzytecznosci. Do sporzadzenia
prognozy wykorzystano dane uzyskane od operatora sieci na terenie Gminy — PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Warszawa.
Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w 15 letniej perspektywie przewiduje
jej wzrost.
Nalezy mie¢ tu na uwadze, ze, podobnie jak dla gazu, w przypadku pojawienia sie zaktaddw
przemystowych, ktdrych technologia produkcyjna oparta bedzie na energii elektrycznej, przyrost
zuzycia moze ulec znacznemu powiekszeniu lub zmniejszeniu.
W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczgce zuzycia energii elektrycznej w Gminie oraz prognoze
do 2032 r. wychodzac od roku bazowego 2016.

Tabela 51. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w Gminie.

Rok 2016 2022 | 2032

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]

Odbiorcy zasilani z sieci 33945 35 905 39063
niskiego (0,4 kV) i
wysokiego napiecia (15
kv)
Zmiana [%] 100,00% 108,00% 117,50%

Zrédfo: opracowanie wtasne

taczny wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2032 moze wynies¢ ponad 17%. Nalezy pamietaé, ze
prognozowanie zuzycia dla energii jest utrudnione ze wzgledu na trudne do przewidzenia ceny energii,
od ktorych zalezy popyt na nig wsréd mieszkanncéw. Niemniej energia elektryczna jest najpowszechniej
stosowanym nosnikiem energii i nie nalezy spodziewac sie tutaj spektakularnych zmian.
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13. Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
do roku 2032

13.1 Zaopatrzenie w ciepto

W Gminie Izabelin brak jest zorganizowanego systemu zaopatrzenia w energie cieplng. Ze wzgledu na
znaczne rozproszenie zabudowy, realizacja przedsiewziecia zwigzanego z uruchomieniem
przedsiebiorstwa cieptowniczego, bytaby ekonomicznie nieuzasadniona. Majgc réwniez na uwadze
zapisy miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego, nalezy przyjaé, ze zaopatrzenie w
ciepto, nadal odbywac sie bedzie poprzez indywidualne Zrédta ciepta.

Zgodnie z prognozg do roku 2032, zuzycie energii na ogrzewanie mimo rozwoju budownictwa
(znacznego wzrostu powierzchni uzytkowej), moze wzrosngé jedynie do ok. 12,8 % w stosunku do
poziomu obecnego (w przypadku zrownowazonego rozwoju energetycznego). Najbardziej miarodajny
dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktory przy realizacji scenariusza
optymistycznego obnizy sie o niemal 14 %. W przypadku braku realizacji dziatan na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju energetycznego (scenariusz zaniechania), zapotrzebowanie na energie
cieplng moze wzrosngé nawet o 26 % w stosunku do stanu obecnego.

Prognozuje sie, ze do roku 2032 podstawowym nosnikiem energii na potrzeby cieplne nadal bedzie
gaz, a ilos¢ wykorzystywanego paliwa statego (wegiel, drewno), powinna male¢, na rzecz odnawialnych
zrédet energii (kolektory stoneczne, pompy ciepta).

W ramach polityki energetycznej wtadze Gminy winny prowadzi¢ akcje pokazujgca korzysci wynikajgce
ze stosowania odnawialnych zrédet energii — gtdwnie energii stonecznej. W zakresie przedsiewzieé
stuzacych ograniczeniu zuzycia energii powinien znalezé sie plan wspierania termomodernizacji
budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Ponadto Urzad Gminy powinien stanowi¢ centrum
informacji o warunkach i wymogach niezbednych do spetnienia, w celu uzyskania premii
termomodernizacyjnej, jak rowniez mozliwosci uzyskania wszelkich dotacji oraz pozyczek. Gmina moze
opracowac plan racjonalizacji energii z uwzglednieniem ponizszych dziatan:

e Dla obiektéw bedacych wtasnoscig lub w zarzadzie Gminy przeprowadzenie szczegdétowej
inwentaryzacji obiektéw, obejmujace;j:
o skompletowanie dokumentacji technicznej obiektow;
o skompletowanie dokumentacji instalacji wewnetrznych obiektow;
o prace inwentaryzacyjne majgce na celu uzupetnienie brakéw dokumentacji.
e Dla wszystkich obiektow wprowadzenie cyklicznej rejestracji zuzycia medidw energetycznych
i wody,
e Dla wszystkich obiektow wprowadzenie cyklicznego obliczania wskaznikéw zuzycia medidw
w stosunku do powierzchni i kubatury,
e Wskazanie obiektow, ktérych wyliczone wskazniki odbiegajg znacznie od wartosci srednich,
e Woykonanie audytéw energetycznych,
e Sporzadzenie szczegdtowego zestawienia prac, kosztdw, oszczednosci mozliwych do uzyskania
po przeprowadzeniu kompleksowej akcji termomodernizacyjnej,
e Sporzadzenie szczegdétowego harmonogramu dziatann modernizacyjnych i finansowych.

107



13.2 Zaopatrzenie w gaz

Obszar Gminy lzabelin znajduje sie w zasiegu ogdlnomiejskiego systemu zaopatrzenia w gaz
eksploatowanego przez Polskg Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa.
Gmina charakteryzuje sie wysokim stopniem gazyfikacji, ocenia sie, ze wynosi ona ok. 83%. Istniejaca
infrastruktura oraz znaczne rezerwy w przepustowosci zabezpieczajg dostawy gazu do celéw
grzewczych oraz komunalno — bytowych.

Zgodnie z prognoza roczne zuzycie gazu ziemnego na cele grzewcze do roku 2032 wzrosnie o ok. 20 % .
Zapewnienie odpowiednich parametrow jakosciowych oraz zwiekszenie dostaw planuje sie poprzez
przebudowe gazociggu $/c o przebiegu: Warszwa (dzielnica Bielany) — miejscowosci: Mosciska i Laski,
w ulicach: Estrady, Arkuszowej i Loteryijki.

Ewentualna rozbudowa systemu dystrybucyjnego bedzie uzalezniona od wystgpien nowych
odbiorcéw,

a ich przytaczenie jest mozliwe przy spetnieniu kryteridw technicznych oraz ekonomicznej optacalnosci
inwestycji, po zawarciu umowy z Przedsiebiorstwem Gazowniczym. Pokrycie naktadéw finansowych
inwestycji powinno wynikac z zatwierdzonych przez URE taryf dla paliw gazowych, gwarantujgcych
pokrycie uzasadnionych kosztéw prowadzenia dziatalnosci, w tym kosztéw modernizacji i rozwoju.

13.3 Zaopatrzenie w energie elektryczng

Energie elektryczng do odbiorcéw na terenie Gminy Izabelin dostarcza PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Warszawa. Gmina jest w 100% zelektryfikowana i nie wystepujg obszary o ograniczonym dostepie do
energii elektrycznej. Istniejgcy system jest spdjny i zaspokaja aktualne potrzeby.

Do roku 2032 w Gminie prognozowany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej do ok. 17 % (tj. do
poziomu ok. 39 063 MWh/rok) w stosunku do stanu obecnego. Zapewnienie odpowiednich
parametréw jakosciowych dostaw (niezawodnosci) planuje sie poprzez modernizacje praktycznie catej
sieci SN
w miejscowosciach Izabelin B i Izabelin C.

Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynika¢ z potrzeby przytgczenia
odbiorcéw, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia
wzrostu zuzycia energii istniejgcych odbiorcow.
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14. Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia
powietrza w Gminie
14.1 Wptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan
zanieczyszczen powietrza
14.1.1 Struktura zuizycia no$nikow energii w Gminie lzabelin, na
potrzeby grzewcze, wg scenariusza optymistycznego

Tabela 52. Struktura zuZycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].

llos¢ energii koricowej z danego 2016 ‘ 2022 ‘ 2032
nosnika [TJ/rok]
wegiel 32,36 34,75 29,07
gaz 302,16 328,68 349,64
drewno 18,00 18,46 12,41
pelet 0,00 3,87 5,69
olej opatowy 9,96 7,06 3,68
energia elektryczna 0,71 2,28 2,68
oze (kolektory stoneczne) 0,58 1,79 3,64
oze (pompy ciepta) 0,29 2,31 4,06
tacznie 364,06 399,20 410,88

Zrédfo: Opracowanie wiasne.

Wykres 10. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [Tl/rok].
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Zrédfo: Opracowanie wiasne.
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Realizacja tego scenariusza jest rGwnoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania paliw

statych, wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrddet energii oraz wzrostu wykorzystania paliw

gazowych.

14.1.2 Emisja

scenariusza optymistycznego

zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Gminie wg

Tabela 53. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].

Substancja
Rok PM 10 PM 2,5 co, | BaP | SO, NOXx co
llo$é [Mg/rok]
0,011
2016 16,12 15,17 50 879,92 31,69 23,35 70,93
2022 15,91 15,01 50 102,34 0,010 29,40 23,62 68,76
Zmiana -1,32% -1,02% -1,53% -6,69% -6,14% 1,15% -3,07%
2032 15,07 14,20 50 124,42 0,010 26,54 23,69 63,16
Zmiana -6,56% -6,35% -1,48% -12,33% -16,23% 1,48% -10,96%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 11. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w Gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].
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*ilo$¢ CO, podana w setkach, ** ilo$¢ BaP podana w kg, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do znacznej poprawy jakosci powietrza w Gminie. Nastgpi
redukcja poszczegdlnych substancji od 1,5% do 16,2 % w stosunku do roku bazowego.
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14.2 Wptyw realizacji scenariusza zaniechania na stan
zanieczyszczen powietrza w Gminie

Struktura zuzycia nosnikéw energii w gminie lzabelin, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
zaniechania.

Tabela 54. Struktura zuZycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [Tl/rok].

llo$¢ energii koricowej z 2016 2022 2032
danego nosnika [T)/rok]

wegiel 32,36 35,55 41,05
gaz 302,16 331,08 380,94
drewno 18,00 19,78 22,82
olej opatowy 9,96 10,93 12,65
energia elektryczna 0,71 0,78 0,88
oze (kolektory

stoneczne) 0,58 0,64 0,74
oze (pompy ciepta) 0,29 0,32 0,37
tacznie 364,06 399,08 459,44

Zrédfo: Opracowanie wiasne.

Wykres 12. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].
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Zrédfo: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza jest rdGwnoznaczna z dalszym zblizonym do obecnego, wykorzystaniem
paliw statych, utrzymaniem na niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych Zrdodet energii
oraz brakiem dziatan w kierunku ogdlnie pojetego rozwoju energetycznego.
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14.2.1 Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Gminie wg
scenariusza zaniechania

Tabela 55. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

Substancja
Rok PM 10 PM 2,5 co, | BaP | SO, | NOXx | co
llo$é [Mg/rok]
16,12 0,011
2016 15,17 50 879,92 31,69 23,35 70,93
2022 17,69 16,64 51 815,26 0,012 33,91 24,52 77,72
Zmiana 9,73% 9,72% 1,84% 9,29% 7,00% 5,01% 9,56%
2032 20,42 19,20 53 273,28 0,014 39,16 28,24 89,73
Zmiana 26,63% 26,62% 4,70% 26,18% 23,57% 20,96% 26,50%

Zrédfo: Opracowanie wiasne.

Wykres 13. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w Gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].
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*ilos¢ CO, podana w setkach, ** ilos¢ BaP podana w kg, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia jakosci powietrza w Gminie. Nastgpi wzrost
emisji poszczegolnych substancji od 4,7 % do 26,6 % w stosunku do roku bazowego.

Powyzsze wyniki pokazujg jak duzy wptyw na wielko$¢ emisji w Gminie ma realizacja ekologicznych
dziatan lub ich brak. Realizacja scenariusza optymistycznego wptynie pozytywnie na jako$¢ powietrza
w Gminie natomiast zaniechanie dziatan wptynie najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza
i moze zmienic kwalifikacje tej strefy ze wzgledu na jakos$¢ powietrza.
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15. Wspotpraca z innymi gminami

Na terenie Gminy lzabelin, jak rowniez gmin osciennych nie ma Zrddet energii, ktére mogtyby byc
zagospodarowywane w gminach sasiednich. Dwa podstawowe nosniki energii gaz ziemny i energia
elektryczna dostarczane sg do gminy za pomocg urzadzen sieciowych z systemdw krajowych.
Wspdtpraca gminy z sgsiadami polega na udostepnianiu terendéw pod urzadzenia dystrybucyjne,
z ktérych zasilane sg rowniez gminy sgsiednie. Przyktadem tego sg linie napowietrzne 400kV, 220kV
i 110kV przechodzace tranzytem przez teren gminy.

Potozenie geograficzne Gminy lzabelin nie zezwala na rozbudowe sieci dystrybucyjnych we wszystkich
kierunkach. Jedynie potudniowo wschodnia cze$¢ terenu Gminy to obszary zurbanizowane. Pozostaty
cze$¢ stanowig lasy wchodzace w sktad Kampinoskiego Parku Narodowego, przez ktére nie zostaty
poprowadzone i nie planuje sie budowy urzadzen sieciowych.

Tereny zurbanizowane Gminy lzabelin graniczg od potudnia z Gming Stare Babice, od wschodu
z miastem stotecznym Warszawa (dzielnicg Bielany). Niewielki teren wsi Laski - ,Dabrowa”, oddzielony
terenami lesnymi od pozostatej czesci Gminy lzabelin, bezposrednio przylega do Gminy tomianki.
Gmina lzabelin otrzymuje gaz ziemny z systemu ogodlnokrajowego, a sie¢ rozdzielcza Sredniego
ci$nienia potaczona jest z siecig sgsiednich gmin: Warszawy i Starych Babic. Dostawy gazu zabezpiecza
Polska Spdtka Gazownictwa Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa dziatajgcy na terenie Izabelina oraz
gmin sgsiednich.

Podobnie przedstawia sie sytuacja w zaopatrzeniu w energie elektryczng. W niedalekim sgsiedztwie,
na terenie Gminy Babice Stare, znajduje sie stacja elektroenergetyczna 110/15 kV RPZ Babice. Stacja ta
jest podstawowym Zrddtem zasilania dla sieci elektroenergetycznej $sredniego napiecia gmin Babice
i 1zabelin. Gmina lzabelin posiada powigzanie w zakresie sieci elektroenergetycznej z gming Czosnow,
poprzez doprowadzenia zasilania do jednej stacji transformatorowej na terenie cmentarza w
Palmirach. Z gming Leszno graniczy lesna, nie zurbanizowana cze$¢ Gminy lzabelin, nie ma wiec
podstaw do jakiejkolwiek wspotpracy dotyczgcej zaopatrzenia w media.

W trakcie wykonywania opracowania niniejszego dokumentu wystgpiono do gmin osciennych
z pismem dotyczgcymi wspodtpracy w zakresie wspdlnych inwestycji energetycznych, w tym zwigzanymi
z odnawialnymi zrédtami energii oraz ochrong srodowiska.

Ponizej przedstawiono krdtkg charakterystyke dotyczacg ewentualnej wspodtpracy, wedtug
otrzymanych pism:

Gmina Czosnéw - nie przewiduje wspodtpracy z Gming Izabelin w zakresie inwestycji dot. zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe, w tym inwestycje w odnawialne zrddta energii, jak
rowniez dziatan nie inwestycyjnych dot. ww. zakresu (tzw. projektow ,miekkich”, np. edukacja
ekologiczna, wspotpraca partnerska).

Gmina tomianki — nie prowadzi i nie prowadzita wspdlnych projektéw z Gming lzabelin. Na dzien
dzisiejszy Gmina tomianki nie planuje wspdtpracy z Gming Izabelin.

Gmina Stare Babice — nie planuje w najblizszej przysztosci podejmowania wspétpracy w zakresie
realizacji wspdlnych przedsiewzie¢ z Gming Izabelin dot. zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub
paliwa gazowe. Na chwile obecng nie ma réwniez w planach gminnych projektow ,, miekkich”, ktore
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przewidywatyby podejmowania wspdlnych inicjatyw zwigzanych z edukacjg ekologicznych, czy innymi
przedsiewzieciami nie inwestycyjnymi z zakresu gospodarki energetyczne;.

Miasto Stoteczne Warszawa — oraz Gmina lzabelin zasilane sg z tych samych weztéw. Dla gazu
ziemnego jest to stacja redukcyjno — pomiarowa Mory zasilana z pierscienia gazowego wysokiego
cisnienia. Od kilku lat wystepuje brak rezerwy przesytowej w pierscieniu gazowym wysokiego cisnienia
w dostawie ciggtej, z ktorego zasilany jest Obszar Metropolitalny Warszawy. Zwiekszenie
przepustowosci

w potpierscieniu zachodnim wg aktualnego planu inwestycyjnego Operatora Gazociggdw Przesytowych
Gaz-System S.A. nastgpi po roku 2020.

Zasilanie gminy i miasta w energie elektryczng opiera sie na GPZ Mosciska zasilanym z linii 400 kV.
Bezawaryjne dziatanie tych urzadzen jest wspdlnym interesem gminy lzabelin i M. Warszawy. Réwniez
z racji przewagi wiatréw zachodnich, ograniczenie niskiej emisji z indywidualnych instalacji grzewczych
jest obopdlnym interesem.

Perspektywiczne kierunki wspétpracy miedzy gminami to:
e edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych,
e upowszechnianie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych
i energooszczednych, mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.
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16. Podsumowanie

Gmina lzabelin potoizna jest w centralnej czesci wojewddztwie mazowieckiego, w powiecie
warszawskim zachodnim. Jest Gming wiejska, obecnie znajdujaca sie w fazie intensywnego rozwoju na
skutek coraz silniejszego oddziatywania Warszawy. Na koniec grudnia 2016 r. liczba mieszkancow
Gminy wynosita
10 521 oséb (GUS BDL). Okoto 86% powierzchni Gminy zajmuje obszar Kampinoskiego Parku
Narodowego.

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim w 2016 roku wykonana wg zasad okreslonych
w art. 89 ustawy — Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE,
przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie, zalicza Gmine Izabelin do obszaréw
przekroczerh normatywnych stezen zanieczyszczen PM 2.5 oraz B(a)P/rok. W celu poprawy stanu
powietrza oraz racjonalizacji uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych, polityka
energetyczna Gminy powinna uwzglednié nastepujgce elementy:

e edukacje spoteczenstwa w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energii
odnawialnych w poszczegdlnych gospodarstwach domowych oraz w obiektach
uzytecznosci publicznej;

e zapewnienie dostawy paliw i energii o okreslonej jakosci i pewnosci zasilania dla obecnych
i przysztych odbiorcow;

e racjonalizacje uzytkowania energii;

e zwiekszenie udziatu energii odnawialnej, gtdwnie energii stonecznej do przygotowania
cieptej wody uzytkowej.

Ponadto nalezy wspiera¢ termomodernizacje obiektéw zlokalizowanych na terenie Gminy (przy
realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych mozliwe jest wykorzystanie zewnetrznej pomocy
finansowej). Oszacowano, ze maksymalny potencjat oszczednosci energii w wyniku termomodernizacji
budynkéw mieszkalnych wynosi ok. 30 % aktualnego zapotrzebowania ciepta, co odpowiada rocznemu
zuzyciu energii ok. 87 tys. GJ.

W Gminie lzabelin nie zidentyfikowano jednostek wytwarzajacych energie elektryczng w skojarzeniu
z cieptem oraz zaktadow wykorzystujgcych ciepto odpadowe z instalacji przemystowych. W granicach
Gminy nie wystepujg nadwyzki zasobdéw paliw kopalnych, ani znaczgce nadwyzki mocy cieplnej
mozliwe do zagospodarowania. Istnieje natomiast potencjat w zakresie wykorzystania energii
odnawialnej, w tym energii stonecznej poprzez instalacje solarne i fotowoltaiczne oraz energii cieplnej
z gruntu lub powietrza (pompy ciepta).

Gmina lzabelin graniczy od strony wschodniej z m.st. Warszawg (dzielnica Warszawa Bemowo
i Warszawa Bielany), od pétnocno-wschodniej z Gming tomianki, od pétnocnej z Gming Czosnéw, od
strony potudniowe] graniczy z Gming Stare Babice, od zachodniej z Gming Leszno. Gmina lzabelin
otrzymuje gaz ziemny z systemu ogdlnokrajowego, a sie¢ rozdzielcza $redniego cisnienia potgczona jest
z siecig sasiednich gmin: Warszawy i Starych Babic. Podobnie przedstawia sie sytuacja
w zaopatrzeniu w energie elektryczng, na terenie Gminy Babice Stare, znajduje sie stacja
elektroenergetyczna 110/15 kV RPZ Babice. Stacja ta jest podstawowym Zrédtem zasilania dla sieci
elektroenergetycznej Sredniego napiecia gmin Babice i Izabelin. Perspektywiczne kierunki wspoétpracy
miedzy Gming lIzabelin, a gminami o$ciennymi, to:

e edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych;
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e upowszechnianie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych
i energooszczednych oraz mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.

W Gminie lzabelin brak jest zorganizowanego systemu zaopatrzenia w energie cieplng, obiekty
wyposazone sg w indywidualne Zrédta ciepta. Ze wzgledu na znaczne rozproszenie zabudowy w
Gminie, realizacja przedsiewziecia zwigzanego z uruchomieniem przedsiebiorstwa cieptowniczego,
bytaby ekonomicznie nieuzasadniona. Majac rowniez na uwadze zapisy miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego, nalezy przyjaé, ze zaopatrzenie w ciepto, nadal odbywac sie bedzie
poprzez indywidaulne 7Zrodta ciepta. W przysztosci, zmianie moze ulec udziat procentowy
poszczegdlnych nosnikdw energii. Dlatego w Projekcie zatozer (...) zaproponowano dwa scenariusze:

e Scenariusz optymistyczny — scenariusz zaktada wzrost wykorzystania OZE, realizacje
wszelkich dziatan termomodernizacyjnych oraz innych majgcych na celu zréwnowazony
rozwdj energetyczny w Gminie. Scenariusz zostat stworzony, aby pokazaé, jaki wptyw na
bilans energetyczny oraz na zanieczyszczenie powietrza miaftaby realizacja wszystkich
dziatan przedstawionych w projekcie racjonalizujgcych zuzycie energii w Gminie oraz jak
najwiekszy wzrost wykorzystania potencjatu OZE.

e Scenariusz ,zaniechania” — zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektoréw w gminie
jednak bez znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnoéci energetyczne;.
W gminie bedzie panowa¢ stagnacja — brak rozwoju OZE, podobny bilans paliw, minimalne
dziatania termomodernizacyjne.

Zgodnie z prognozg do roku 2032, zuzycie energii na ogrzewanie, mimo rozwoju budownictwa
(znacznego wzrostu powierzchni uzytkowej), moze wzrosngé jedynie do ok. 12,8 % w stosunku do
poziomu obecnego (w przypadku zrownowazonego rozwoju energetycznego). Najbardziej miarodajny
dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktory przy realizacji scenariusza
optymistycznego obnizy sie o niemal 14 %. W przypadku braku realizacji dziatan na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju energetycznego (scenariusz zaniechania), zapotrzebowanie na energie
cieplng moze wzrosng¢ nawet o 26 % w stosunku do stanu obecnego, co bedzie mie¢ negatywny
wplyw, na jakos$¢ powietrza.

Prognozuje sie, ze do roku 2032 podstawowym nosnikiem energii na potrzeby cieplne nadal bedzie
gaz, a ilos¢ wykorzystywanego paliwa statego (wegiel, drewno), powinna male¢, na rzecz odnawialnych
zrédet energii (kolektory stoneczne, pompy ciepta).

Prognozy zapotrzebowania Gminy na gaz i energie elektryczng obarczone sg duzg niepewnoscig, ze
wzgledu na niemozliwy do okreslenia poziom zmian cen oraz trudng do przewidzenia sytuacje
wiekszych odbiorcéw energii (wieksze firmy, zaktady przemystowe). Zmiany te mogg wptywac zaréwno
na wielko$¢ zuzycia energii, jak i proporcji pomiedzy zuzyciem poszczegdlnych nosnikdw energii.
Wplyw na zmiany moze miec bedzie mieé dalsze ksztattowanie polityki energetycznej przez witadze
Gminy.

Obszar Gminy lzabelin znajduje sie w zasiegu ogdlnomiejskiego systemu zaopatrzenia w gaz
eksploatowanego przez Polskg Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa.
Gmina charakteryzuje sie wysokim stopniem gazyfikacji (ok. 83%). Zgodnie z prognoza roczne zuzycie
gazu ziemnego na cele grzewcze do roku 2032 wzrosnie o ok. 20 %. Zapewnienie odpowiednich
parametrow jakosciowych oraz zwiekszenie dostaw planuje sie poprzez przebudowe gazociggu $/c
o przebiegu: Warszawa (dzielnica Bielany) — miejscowosci: Mosciska i Laski, w ulicach: Estrady,
Arkuszowej i Loteryjki. Przytgczenie nowych odbiorcow jest mozliwe przy spetnieniu kryteridw
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technicznych oraz ekonomicznej optacalnosci inwestycji po zawarciu umowy z Przedsiebiorstwem
Gazowniczym.

Gmina lzabelin jest w 100% zelektryfikowana. Energie elektryczng do odbiorcéw dostarcza PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa. Do 2032 r. przewiduje sie wzrost zuzycia energii elektrycznej o ok.
17 % (tj. do 39 063 MWh/rok) w stosunku do roku bazowego. Zapewnienie odpowiednich parametrow
jakosciowych energii planuje sie poprzez modernizacje praktycznie catej sieci SN w miejscowosciach
Izabelin B i lzabelin C. Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie prowadzona
zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi. Szczegétowe warunki okresla PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa, po wystgpieniu zainteresowanych z wnioskiem
o okreslenie warunkéw przytgczenia. Zgodnie z ustawg ,Prawo Energetyczne” przedsiebiorstwa
zajmujace sie przesytaniem i dystrybucjg energii elektrycznej sy obowigzane do zawarcia umowy
o0 przytgczenie z odbiorcami ubiegajacymi sie o przytgczenie do sieci, jezeli istniejg techniczne
i ekonomiczne warunki dostarczania, a zadajacy zawarcia umowy spetnia warunki przytaczenia do sieci
i odbioru. Za przytagczenie do sieci pobierana jest optata zgodnie z obowigzujaca taryfa.

Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzglednic i zapewnic realizacje zatozen.
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